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Kurzfassung

Die vorliegende Studie befasst sich mit den Wald-
mooren in Schleswig-Holstein. Sie liefert die fachli-
chen Grundlagen fiir die Integration eines nachhalti-
gen Waldmoormanagements in das Landesprogramm
zum biologischen Klimaschutz der Landesregierung
Schleswig-Holsteins. Auf der Grundlage einer landes-
weiten Analyse der aktuellen Klimawirksamkeit dieser
Okosysteme werden Potenziale fiir eine effektive Re-
duktion von Spurengasaustrigen durch Vernidssungs-
mafinahmen und die Forderung standortsgerechter Ge-
holze abgeleitet.

Waldmoore nehmen in Schleswig-Holstein eine
Gesamtfliche von ca. 15.000 Hektar (ha) ein. Das
sind ca. 12 % der landesweiten Moorfliche und ca.
9 % der gesamten Waldfldche. Der Schwerpunkt der
Waldmoorverbreitung liegt im Ostlichen Hiigelland.
Der iiberwiegende Anteil der Waldmoore ist ent-
wissert und weist eine ungiinstige Klimabilanz auf.
AuRerdem befinden sich diese Okosysteme natur-
schutzfachlich in einem schlechten bis sehr schlech-
ten Zustand. Die Entwisserung fiihrt je nach Bilan-
zierungsansatz zu einer Freisetzung von 304.000 bis
357.000 Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquivalenten pro
Jahr (t CO5eq. a™!). Durch ein nachhaltiges Waldmoor-
management konnen davon etwa 230.000 bis 280.000
t COjeq. a”! (maximal 80 %) eingespart werden. Damit
kann potenziell mindestens ein Drittel der im Landes-
programm zum biologischen Klimaschutz bis 2030
anvisierten Einsparung von klimarelevanten Spuren-
gasen (700.000 t CO5eq. a™!) realisiert werden.

Auch die von einer Vernissung von Waldmooren
ausgehenden biotischen Entwicklungspotenziale sind
als hoch einzustufen. Fiir die Umsetzung des Program-
mes werden folgende drei Schwerpunktriume im Ost-
lichen Hiigelland Schleswig-Holsteins vorgeschlagen:
yEutin und Umgebung®, ,Westensee und Umgebung’,
,Glicksburg® Grundsitzlich bestehen aber auch ho-
he Umsetzungspotenziale in Teilbereichen der Hohen
Geest und Vorgeest.

Die Studie entwickelt einen Leitfaden fiir die Voraus-
wahl geeigneter Projektgebiete in Schleswig-Holstein
und das sukzessive Vorgehen in konkret ausgewihl-
ten Waldmooren von der Ist-Zustand-Analyse iiber die
Planung bis zur Umsetzung von Managementmafinah-

men. Um die eingesetzten Ressourcen politisch vertre-
ten zu konnen, werden auflerdem Vorschlige fiir die
dazu notwendige Erfolgskontrolle (Monitoring) gege-
ben. AbschlieRend werden potenzielle Projektgebiete
aus den Flachenkulissen der Landesforsten und der
Stiftung Naturschutz vorgestellt.

Als Fazit bleibt festzuhalten, dass die Umsetzung
eines zielgerichteten Waldmoormanagements mit ent-
sprechend hoher Flachenwirkung administrativ eine
Mammutaufgabe darstellt. Die Absicht der Landesfors-
ten und der Stiftung Naturschutz, im Rahmen einer
Kooperation hierfiir die Vorreiterrolle zu tibernehmen,
ist ein starkes politisches Signal fiir den Klima- und
Naturschutz in Schleswig-Holstein.



1 Anlass und Zielsetzung

Moore sind faszinierende Lebensrdume, die im unge-
nutzten Zustand eine Vielzahl von Okosystemfunk-
tionen erfiillen und eine erhebliche Rolle fiir das Kli-
ma spielen. Sie sind unersetzliche Lebensstitten fiir
zahlreiche hoch spezialisierte Pflanzen- und Tierarten.
Aufgrund ihrer Fahigkeit, Kohlenstoff und Néhrstof-
fe langfristig in Form von Torf zu binden, gelten sie
als ,Senken” im Landschaftsstoffhaushalt. IThr hohes
Wasserspeichervermogen versetzt sie zudem in die La-
ge, auf unterschiedlichen raumlichen Mafstabsebenen
ausgleichend auf das Klima zu wirken. Sie sind iiber un-
terschiedliche hydrologische Flieffwege mit ihrer Um-
gebung verbunden und kénnen tiber hydrochemische
Transformationsprozesse die Konzentration einstro-
mender Nihr- und Schadstoffe reduzieren und tragen
damit potenziell zur Verbesserung der Wasserqualitit
bei. Durch ihre Kultivierung und anschliefende Nut-
zung haben sich die Eigenschaften und Funktionen
von Mooren grundlegend veriandert. Dies kommt im
Verlust der charakteristischen Biodiversitit, einem ver-
anderten Wasser- und Stoffhaushalt sowie einer verén-
derten Bodenstruktur zum Ausdruck. Aus Senken im
Landschaftshaushalt werden Quellen, die mit erhohten
Stoffaustrigen die Atmosphire und Gewisser belas-
ten (Joosten und Clarke 2002; Schrautzer 2004; Trepel
2008; Grootjans etal. 2012).

Moore sind bereits seit Jahrzehnten in Deutschland
und dariiber hinaus auch in grofen Teilen Europas Ge-
genstand der Naturschutzpolitik. Die Aktivititen kon-
zentrierten sich in ihren Anfingen in den 1970er- und
1980er-Jahren auf den Schutz noch naturnaher Moo-
re beziehungsweise deren Entwicklung aus degradier-
ten Stadien. In Niedersachsen und Schleswig-Holstein
fokussierte man dabei zunéchst auf den Schutz und
die Entwicklung von Hochmooren (z.B. das Nieder-
sdchsische Moorschutzprogramm von 1981; in den
1970er-Jahren mehrere Renaturierungsmafinahmen
in Hochmooren Schleswig-Holsteins, zitiert in LLUR
2015). Seit dem Ubereinkommen iiber die biologische
Vielfalt (CBD) im Jahr 1992 und vor dem Hintergrund
der aktuell in der Umweltpolitik stark gestiegenen Be-
deutung des Klimaschutzes sind die Funktionen von
Mooren zu einem international relevanten politischen
Thema geworden. Die Bundesrepublik Deutschland

trigt dieser Entwicklung aktuell mit der Erarbeitung
einer Moorschutzstrategie Rechnung.

Schleswig-Holstein geh6rt zu den moorreichen Bun-
deslindern. Etwa 8 % der Landesfliche (128.000 ha)
besteht aktuell aus Moorbdden, wobei der Anteil an
Niedermooren mit 78 % gegeniiber jenem an Hoch-
mooren (22 %) iiberwiegt (LLUR 2015). Einer Flichen-
statistik zufolge (Martens et al. 0.D.) werden von der
gesamten Moorfliche ca. 60 % tiberwiegend intensiv
als Acker oder Griinland genutzt. An der jihrlichen
Emission klimarelevanter Spurengase aller Moore von
ca. 2,8 Mio. t CO,-Aquivalenten haben diese Flichen
mit 2,05 Mio. t CO,-Aquivalenten einen Anteil von
73 %. Bei der hier durchgefithrten Auswertung wurde
auch deutlich, dass der Flichenanteil von Waldmooren
mit ca. 15.000 ha (etwa 12 % der gesamten Moorfliche)
nicht unerheblich ist. Der in dieser Studie verwendete
Term ,Waldmoor* stiitzt sich dabei auf die von Hasch
etal. 2007 veroffentlichte Definition:

Waldmoore sind alle mit dem Wald ver-
bundenen geholzbestandenen und geholz-
freien Moore, deren Wasserhaushalt ent-
scheidend durch ein iiberwiegend bewal-
detes Einzugsgebiet geprigt ist.

Bundesweit werden ca. 300.000 ha Moorboden forst-
wirtschaftlich genutzt. Viele dieser Flichen sind mehr
oder weniger stark entwissert und gelten demzufolge
als Nihrstoffquellen mit einer negativen Klimabilanz.
Grundsitzlich kommt daher ihrer Restitution durch
Verndssung nicht nur aus Klimaschutzgriinden eine
potenzielle Bedeutung zu. Auch der dadurch verbes-
serte Wasserriickhalt in Waldern sollte sich positiv auf
den Erhalt und die Entwicklung von angrenzenden
Baumbestinden auswirken (BMU 2020).

Das Standortsspektrum und die damit verkniipften
Biozonosen dieser Okosysteme sind in Abhingigkeit
von der Art der Moorbildung und der Intensitit des an-
thropogenen Einflusses auerordentlich vielfaltig. Dies
kommt auch durch die zahlreichen bei der aktuellen
Biotopkartierung differenzierten Einheiten zum Aus-
druck (LLUR 2020). Weitgehend Unklarheit besteht
jedoch im Hinblick auf die Relevanz der Waldmoore
fiir die aktuellen Bestrebungen der Landesregierung,



1 Anlass und Zielsetzung

die Klimabilanz Schleswig-Holsteins durch gezieltes
Moormanagement zu verbessern. Das am 22.01.2020
vom Umweltminister offiziell angekiindigte Landes-
programm zum biologischen Klimaschutz (BIK) baut
auf dem bereits seit 2011 bestehenden Moorschutzpro-
gramm (Bretschneider 2012) auf und erginzt dieses
unter anderem durch die explizit erwidhnte Forderung
ynatiirlicher Moorwilder” als Entwicklungsziel. Man
verspricht sich von dieser Erweiterung ein hohes Er-
folgspotenzial, weil

+ die Degradierung der Waldmoore im Vergleich
zu intensiv als Acker oder Griinland genutzten
Moordokosystemen in vielen Fillen noch nicht
so weit fortgeschritten ist.

+ die Entwisserungsysteme in der Regel iiber-
schaubar und die Auswirkungen von Vernis-
sungsmafinahmen vergleichsweise gut abschétz-
bar sind.

« aufgrund der ungiinstigen Standortsbedingun-
gen viele Waldmoore wirtschaftlich von gerin-
gerem Interesse sind und demzufolge weniger
Nutzungskonflikte zu erwarten sind.

Die Schleswig-Holsteinischen Landesforsten (SHLF)
und die Stiftung Naturschutz Schleswig-Holstein
(SNSH) haben sich als bedeutende Eigentiimer von
Waldflachen entschlossen, dieses Ziel gemeinsam zu
verfolgen und hierfiir einen Kooperationsvertrag ge-
schlossen. Beide Institutionen beabsichtigen, noch im
Jahr 2021 zunichst Waldflachen als Pilotprojekte fiir
ein nachhaltiges Moorwaldmanagement zur Verfii-
gung zu stellen. Als Grundlage fiir die Umsetzung die-
ser Aktivititen hat die Stiftung Naturschutz die vorlie-
gende Studie beauftragt, die

« eine Ubersicht iiber den aktuellen Zustand der
Waldmoore Schleswig-Holsteins beziiglich ih-
rer Klimarelevanz und ihres Naturschutzwertes

gibt.

« Potenziale fiir die landesweite Reduktion von
klimarelevanten Gasen durch Waldmoormana-
gement definiert.

+ die Bedeutung der Flichen der Landesforsten,
der Stiftung Naturschutz sowie der tiberwiegend
im Privatbesitz befindlichen ,Restwilder” fiir ein
nachhaltiges Moormanagement herausarbeitet.

+ Grundlagen fiir die Planung und Umsetzung von
Waldmoorprojekten aufzeigt.

+ Schwerpunktriume mit einer hohen Waldmoor-
dichte und guten Voraussetzungen fiir eine Um-
setzung vorschligt.

+ die Rahmenbedingungen potenzieller Pilotpro-
jekte analysiert.



2 Datengrundlagen und ihre Verarbeitung

Fiir die Ermittlung der Flachenanteile von Wildern auf
Moorboden in Schleswig-Holstein wurde zunichst die
aktuelle Moorbodenverbreitung in Schleswig-Holstein
als Grundlage fiir alle weiteren Auswertungsschritte
verwendet (LLUR 2015). Es wurden nur Béden mit
einer Torfauflage von mindestens 30 cm in der Aus-
wertung beriicksichtigt (Ad-hoc-AG Boden 2007). Die
Moorbodenverbreitung liefert landesweit Informatio-
nen iiber unter anderem die Torfmichtigkeit (cm), die
Naturraumeinheit (Marsch, Geest, Vorgeest, Ostliches
Hiigelland) und die Torfart (Hochmoor/Niedermoor)
auf einem sehr kleinskaligen Niveau. Fiir die Moorbo-
denkarte wurden Daten der Reichsbodenschitzung,
der forstlichen Standortskartierung und Bodenpro-
filaufnahmen fiir die Bodeniibersichtskarten (BUEK)
verwendet.

Um diese Daten nur auf Waldflachen beziehen zu
konnen, wurden zunichst die Waldflichen des digi-
talen Landschaftsmodells ATKIS herangezogen und
mit der Moorbodenverbreitung verschnitten. In den
ATKIS-Informationen sind die Waldflichen jedoch
nicht niher beschrieben, sodass mit diesen Informa-
tionen einzig Wald auf Moorboden detektiert werden
konnte. Um fiir moglichst viele Waldflichen auf Moor-
boden genauere Informationen zu erhalten, wurden zu-
dem die Biotoptypen der FFH-Kartierung (2007-2012)
sowie der aktuelle Stand der landesweiten Biotopkar-
tierung (2014-2019; Stand Februar 2020) verwendet.
Der Fokus der Vorstudie lag auf den Waldflachen auf
Moorboden, aus diesem Grund wurden aus den bei-
den Kartierungen nur die Waldbiotope fiir die Aus-
wertung herangezogen. Offenlandbiotope innerhalb
von Waldflichen wurden fiir die Auswertung nicht be-
riicksichtigt, auflerdem wurden die sekunddren Moor-
birkenwilder (Biotoptyp MDD) nicht einbezogen. Der
Grund hierfiir ist, dass die sekundiren Moorbirken-
wilder degradierte Sukzessionsstadien von eigentlich
baumfreien Moorokosystemen darstellen und somit
nicht als Waldbiotope zu betrachten sind.

Da die Schleswig-Holsteinischen Landesforsten und
die Stiftung Naturschutz Schleswig-Holstein Koope-
rationspartner sind, wurden fiir diese Institutionen
einzelne Auswertungen ihrer Waldflichen auf Moorbo-
den angefertigt. Bei diesen Auswertungen wurden die

genannten Auswertungsschritte auf die Eigentumsver-
héltnisse der SNSH und der SHLF angewendet. Auf die-
se Weise sind neben der SH-weiten Kulisse drei weitere
Eigentumsebenen entstanden. 1. Eigentum der SHLF,
2. Eigentum der SNSH und der sog. ,Privatwald®. Fir
die Flichen der Landesforsten lagen zusitzlich flichen-
deckend Informationen der forstlichen Standortskar-
tierung Schleswig-Holstein sowie Informationen zu
Naturwaldfldchen vor. Die forstliche Standortskartie-
rung beinhaltet zum einen die Information, ob eine
Fliche eine Torfauflage von mehr als 30 cm aufweist
und somit als ,Moor” zu bezeichnen ist, sowie Infor-
mationen zu der Torfmichtigkeit (in Klassen) und zum
Grundwasserflurabstand (in Klassen) einer Fliche. Die-
se Informationen wurden bei der Einzelauswertung
der Wilder auf Moorboden der SHLF in die Auswer-
tung einbezogen.

Alle Daten lagen landesweit in Form von flachen-
haften Vektordaten (Shapefiles) vor und konnten mit
geografischen Informationssystemen verarbeitet wer-
den. Ausgangspunkt fiir alle Auswertungsschritte war
die Moorbodenverbreitung Schleswig-Holstein, alle
weiteren Auswertungsschritte bauen darauf auf.

Die Moorbodenverbreitung (Shapefile) wurde in der
Folge mit weiteren flachenhaften Vektordaten (eben-
falls Shapefiles) erginzt. Die Vorgehensweise folgte
stets dem gleichen Muster. Die neuen Informationen
wurden im geografischen Informationssystem mit den
bereits vorliegenden Informationen verschnitten. Dies
bedeutet, dass sobald sich die Moorbodenverbreitung
und eine weitere Information in einem Bereich tiber-
schneiden, die weitere Information der Moorboden-
verbreitung hinzugefiigt wird. Somit enthilt die Daten-
grundlage nach der Verschneidung die urspriingliche
Information sowie die neue zu erginzende Informati-
on. Bei jeder Erweiterung der Datengrundlage wurde
darauf geachtet, dass keine Informationen doppelt vor-
liegen, da sonst die gesamte Statistik verfalscht wiirde.

Zunichst wurden mit Hilfe des digitalen Land-
schaftsmodells ATKIS, in welchem die Information
fiir die forstwirtschaftliche Nutzfliche (Waldfliche
Schleswig-Holstein) vorhanden ist, alle Waldflichen
auf Moorboden ermittelt. AnschlieRend wurde der ak-
tuelle Stand der landesweiten Biotoptypenkartierung



2 Datengrundlagen und ihre Verarbeitung

2014-2019 (Stand Februar 2020) erginzt, es wurden
hierbei einzig die Waldbiotoptypen hinzugefiigt. Ab-
schliefend wurden die Ergebnisse der FFH-Kartierung
2007 bis 2012 zu der Datengrundlage hinzugefiigt. Die
Eigentumsflichen der Kooperationspartner SHLF und
SNSH lagen in Form von Vektordaten vor, sodass die-
se mit der Datengrundlage verglichen werden konn-
ten und die Auswertung fiir die Projektpartner separat
durchgefiihrt werden konnte.



3 Bilanzierung der Klimawirkung von Mooren

3.1 Grundlagen

Aufgrund ihrer hohen Kohlenstoffvorrite sind Moo-
re strategisch hervorragend fiir die Eindammung der
Folgen des Klimawandels geeignet. Obwohl Moorbo-
den weltweit nur etwa 3 % der Landoberfliche einneh-
men, speichern sie etwa ein Drittel des insgesamt in
Boden gebundenen Kohlenstoffs (Joosten und Clarke
2002). Entwiisserte Moore emittieren dagegen jahrlich
ca. 2 Gigatonnen (Gt) CO; durch oxidativen mikro-
biellen Abbau der Torfe. Das sind anndhernd 5 % der
weltweit anthropogen verursachten Treibhausgasemis-
sionen, und das geschieht auf nur 0,3 % der globalen
Landoberfliche (Joosten 2016). An entwisserten und
wechselfeuchten Moorstandorten wird dariiber hinaus
auch Lachgas (N,O) als Zwischenprodukt der Denitri-
fikation freigesetzt, wobei erhohte Freisetzungen die-
ses Spurengases vor allem nach Diingungsereignissen
erfolgen. Auf der anderen Seite emittieren natiirliche
Moore das ebenfalls klimarelevante Methan (CHy), ein
Prozess, der bei der Wiedervernissung degradierter
Moore reaktiviert wird (Hahn-Schofl et al. 2011; Zak
etal. 2015).

Um die Klimarelevanz von Okosystemen beurteilen
zu konnen, muss das Freisetzungspotenzial aller drei
aufgefiihrten Spurengase beriicksichtigt und zueinan-
der in Beziehung gesetzt werden. Grundsitzlich ha-
ben Methan und Lachgas gegentiber Kohlenstoffdioxid
ein um ein Mehrfaches erhohtes Erwdrmungspoten-
zial. Nach Myhre et al. 2013 betrégt dieses tiber einen
Zeithorizont von 100 Jahren fiir 1 kg Methan (CHy)
28 kg CO; und fiir 1 kg Lachgas (N,0) 265 kg CO».
Das Globale Erwarmungspotenzial (Global Warming
Potential = GWP) ergibt sich aus der Summe der auf-
summierten CO,-Mengen unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Erwiarmungspotenziale der Spuren-
gase und wird folglich als CO,-Aquivalent in kg ha™!

a”! ausgedriickt.

Aus Abbildung 3.1 wird deutlich, dass Moore mit un-
gestortem Wasserhaushalt als klimaneutral oder THG-
Senke einzustufen sind. Letzteres ist dann der Fall,
wenn die Kohlenstoffspeicherung iiber Torfbildung
die natiirliche Methangasemission in ihrer Wirksam-
keit tibersteigt. Entwisserte Moore sind dagegen auf-

€O, €O, CH,

?

0

[T

________ \
ﬂ

- CH
entwassert s

nicht entwassert

Abbildung 3.1: Vereinfachte Darstellung der Emissionen
klimarelevanter Spurengase aus nicht entwasserten und
entwasserten Moorbdden. Die blau gestrichelte Linie zeigt
den abgesenkten Wasserstand, der graue Pfeil die Oxidati-
on des unter anaeroben Bedingungen gebildeten Methans
zu Kohlenstoffdioxid (aus Trepel 2008).

grund der durch Beliiftung der Boden erhéhten CO;-
Freisetzung als klimaschiddlich zu beurteilen. Grund-
satzlich ist das GWP von Moorbdden in erster Linie
von den vorherrschenden hydrologischen Bedingun-
gen abhingig.

Fur ein nachhaltiges klimaschonendes Moorma-
nagement konnen aus Abbildung 3.2 niherungswei-
se Zielwasserstinde abgeleitet werden. Die niedrigs-
ten GWPs sind demnach bei Wasserstinden nahe der
Bodenoberfliche zu erwarten. Bei Wiedervernidssung
stark degradierter Moore mit Wasserstinden tiber der
Bodenoberfliche konnen dagegen zumindest kurz-
fristig stark erhohte Methangas-Emissionen auftreten
(Hahn et al. 2015; Kandel et al. 2019). Ursache sind die
in der Regel noch im System vorhandenen leicht ab-
baubaren Kohlenstoffverbindungen. Ergebnisse zahl-
reicher Studien belegen allerdings, dass in der Sum-
me die durch Vernissung freigesetzten CH4-Mengen
durch die Reduktion der CO;-Freisetzung bei Wei-
tem tiberkompensiert wird (Trepel 2008; Wilson et al.
2016; Tiemeyer et al. 2020). Ein weiterer Grund fiir die
Befiirwortung und moglichst rasche Umsetzung von
Vernissungsmafinahmen ist die Verweilzeit der klima-
relevanten Spurengase in der Atmosphire. Wihrend
Kohlenstoffdioxid und Lachgas lange in der Atmospha-
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Abbildung 3.2: Abhangigkeit des Globalen Erwarmungspotenzials (GWP) der klimarelevanten Spurengase vom mittleren

Wasserstand (aus Reichelt 2015).

re verweilen und sich im Laufe der Zeit aufsummieren,
hat Methan eine weit kiirzere Verweilzeit, und es stellt
sich nach dem ersten Peak nach Vernissung ein Gleich-
gewicht zwischen Freisetzung und Zerfall ein (Glinther
etal. 2020).

Fur die Beurteilung der Klimawirksamkeit von ent-
wisserten Mooren ist abschlieffend von Bedeutung,
dass die Torfmineralisation {iber eine gewisse Entwis-
serungstiefe sehr wahrscheinlich nicht mehr ansteigt
(Tiemeyer et al. 2020). Aus Abbildung 3.3 geht hervor,
dass dieser Sittigungspunkt etwa bei mittleren Was-
serstinden von 60 cm unter Flur einsetzt. Dieser Wert
stimmt exakt {iberein mit dem Wert, den Ojanen und
Minkkinen 2019 fiir die CO,-Freisetzung in borea-
len, fiir die Forstwirtschaft vorgesehenen entwiésserten
Mooren ermittelten.

3.2 Klimabilanzen von Waldmooren

Eine Grundlage fiir die flichenhafte Bilanzierung von
Offenland6kosystemen in Moorgebieten ist das von
Couwenberg etal. 2008, beziehungsweise Couwen-
berg 2011 entwickelte GEST-Modell (TreibhausGas-
Emissions-Standort-Typ). Das Verfahren beruht auf
einem klassischen phytozonologischen Ansatz zur In-
dikation der Standortsbedingungen. Auf der Grundla-
ge von Koinzidenzen zwischen der Vegetationszusam-
mensetzung und den mittleren jihrlichen Grundwas-
serstinden (Scholle und Schrautzer 1993; Koska et al.
2001) werden den Vegetationstypen jiahrliche Emis-

sionswerte fiir Methan und Kohlenstoffdioxid zuge-
ordnet. Das GEST-Verfahren beriicksichtigt nicht die
Lachgas-Emissionen, weil bislang statistisch abgesi-
cherte, als Proxy fiir Lachgasfliisse von Boden geeigne-
te Parameter fehlen (Trepel 2008). Das anfinglich teil-
weise auf Schitzungen basierende Modell wird stindig
durch die Einbeziehung neuer Untersuchungsergeb-
nisse zu den Spurengasfliissen in Mooren aktualisiert
(z.B.Joosten, Brust et al. 2013; Reichelt 2015). Dennoch
bleibt festzuhalten, dass die Beurteilung der Klimare-
levanz von bewaldeten Mooren aktuell aufgrund der
methodisch schwer zu erfassenden Spurengasfliisse in
diesen Systemen noch mit groflen Unsicherheiten be-
haftet ist und grofitenteils nach wie vor nur auf Schit-
zungen beruht. Waldmoore werden daher im Konzept
»Moorfutures” (Joosten, Brust et al. 2013) aktuell noch
nicht beriicksichtigt.

Erste Ansitze zur Kalkulation der Klimarelevanz
von Waldmooren, sog. ,Wald-GESTs", beruhen da-
her auf der getrennten Betrachtung einzelner Okosys-
temkompartimente (Spangenberg 2011). Fiir das Teil-
system Boden/Krautschichtvegetation werden dabei
die GEST-Typen von Offenlandstandorten herange-
zogen, fir das Teilsystem Geholzvegetation die Bio-
massezuwachsraten. So werden fiir sehr feuchte, eu-
trophe Wilder auf Torfboden (Wasserstufe 4+) von
7,5t COzeq. ha™! a”! und fiir nasse Wilder auf Torf-
boden (Wasserstufe 5+) 5,5 t CO»eq. ha'! a’! veran-
schlagt (Spangenberg 2011). Eine Ubertragung von an
Offenlandstandorten iiber geschlossene Kammern er-
mittelten Klimabilanzen auf ungenutzte Waldstand-
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Abbildung 3.3: Abhangigkeit der CO,-C-Emissionen aus organischen Boden vom mittleren Wasserstand und die daran
angepassten Koeffizienten der Gompertz-Funktion (aus Tiemeyer et al. 2020).

orte ist jedoch mit groflen Unsicherheiten verbunden
(Herrmann 2016). Die einzigen annihernd verlassli-
chen Abschitzungen von Klimabilanzen unterschiedli-
cher Waldmoore stammen aus der aktuellen Fassung
des Alnus-Leitfadens aus dem Jahr 2019 (Tab. 3.1). Die-
se Ergebnisse bilden eine wesentliche Grundlage fiir
die in dieser Vorstudie festgelegten Emissionswerte.

Die Bilanzen in Tab. 3.1 basieren auf a) paliobo-
tanischen Analysen zur Torfbildung, b) mit Hauben
gemessenen Spurengasfliissen und c¢) Abschitzungen
der Kohlenstoffdioxid-Aufnahme iiber den Holzzu-
wachs. Die Ergebnisse dokumentieren die Bedeutung
der Hydrologie, hier klassifiziert durch jahrliche mitt-
lere Grundwasserstinde, fiir die Klimabilanzen unter-
schiedlicher Erlenwald-Typen. Bereits an Standorten
mit mittleren Wasserstinden von 25 c¢cm unter Flur
(,feuchter Erlenwald®, Tab. 3.1) weisen die untersuch-
ten Erlenwilder eine stark negative Klimawirkung auf
(hier ausgedriickt als positive Werte des GWP). Ursache
ist die ausgeprigte Torfzehrung und zusitzliche hohe
Lachgas-Emission an den wechselfeuchten Standorten.
Die hohe Kohlenstoffaufnahme iiber den Holzzuwachs
(,temporire CO,-Senke®) kann diese Verluste nicht
ausgleichen. Unter Klimaschutzaspekten optimale Ver-
hiltnisse liegen potenziell bei mittleren Wasserstinden
nahe der Bodenoberfliche vor (,halbnasser Erlenwald®
Tab. 3.1). Die Erle findet hier offensichtlich noch gute
Wuchsbedingungen, die Methangas-Emissionen sind
niedrig und gebildetes Nitrat wird tiberwiegend voll-
standig iber Denitrifikation zu elementarem Stickstoff
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umgebaut. An hiufig iiberfluteten Standorten (,nasser
Erlen-Sumpfwald®, Tab. 3.1) ist die Klimabilanz nahe-
zu ausgeglichen. Die Kohlenstoffaufnahme iiber den —
hier reduzierten — Holzzuwachs wird weitgehend von
der erhohten Methangasbildung kompensiert. Sowohl
an den ,nassen” als auch den ,halbnassen” Erlenwald-
standorten wird die potenzielle Torfbildung als ,ewige*
CO;-Senke einberechnet.

3.3 Eigenes Vorgehen

Die im Kapitel 3.2 aufgefiithrten Ansitze zur Beurtei-
lung der Klimarelevanz von Waldmooren verdeutli-
chen, wie wichtig Informationen zur Hydrologie von
Waldmoorstandorten fiir diese Kalkulation sind. Fiir
eine flaichenhafte Dokumentation von Wasserstufen
im Sinne des GEST-Ansatzes sind Vegetationskartie-
rungen als Proxy optimal. Diese mit hohem Arbeits-
aufwand verbundenen Informationen liegen nur von
ausgewihlten, raumlich eng begrenzten Gebieten vor
und werden zum Beispiel fiir die Berechnung von
gebietsbezogenen Moorfutures verwendet (Joosten,
Brust et al. 2013). Fiir landesweite Vegetationskartie-
rungen mit hohem Differenzierungsniveau beziiglich
der Ableitung von Standortsbedingungen, wie sie in
den 1930er-Jahren in Schleswig-Holstein und Nieder-
sachsen durchgefiihrt wurden, sind die Kosten ver-
standlicherweise zu hoch.

In Schleswig-Holstein sind wir aber in der gliick-
lichen Situation, mittlerweile fiir grofle Landesteile
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Tabelle 3.1: Klimawirkung von Erlenwaldern mit unterschiedlicher Hydrologie im Vergleich zu entwassertem Nieder-
moorgriinland (aus DUENE 2019).

klimatische Wirkung
(in CO,-Aquivalenten) »
kg/ha/a
a) halbnasser Erlenwald, Grundwasser @ 10 cm unter Flur
Kohlendioxid (Torfbildung/-erhalt) ? -2.373  bis +/-0
Kohlendioxid (Derbholz, EKL 1,5 bzw. I1,5) ¥ -8.349 -5.973
Methan ? 814  bis 4.265
Lachgas ? 492 492
-9.416 bis -1.216
Spannenmitte -5.316
b) nasser Erlen-Sumpfwald, Grundwasser @ 5 cm tber Flur
Kohlendioxid (Torfbildung) ? -1.683 -1.683
Kohlendioxid (Derbholz, EKL IV) ¥ -3.211 -3.211
Methan ? 40 bis 11.461
Lachgas ? 49 49
-4.805  Dbis 6.616
Spannenmitte 906
c) feuchter Erlenwald, Grundwasser @ 25 cm unter Flur
Kohlendioxid (Torfzehrung) ? 31.233 34.610
Kohlendioxid (Derbholz, EKL I) ¥ -9.634 -9.634
Methan 2 4 bis 5.353
Lachgas ? 7.131 7.131
28.734  bis 37.460
Spannenmitte 33.097
d) entwassertes Grasland-Niedermoor ¥
Kohlendioxid (Torfzehrung) 10.633  bis 24.567
Methan -44  bis 106
Lachgas 147  bis 13.218
10.736  bis 37.891
Spannenmitte 24.314

Negative Zahlen bedeuten eine Nettoaufnahme von Treibhausgasen durch Niedermoore. Die Wasserstandsangaben
der Erlenwilder resultieren aus Versuchsreihen mit dieser Wasserstandseinstellung. 1) Umrechnung in COZ—Aquiva—
lente (COz_eq) nach ScHIMEL et al. 1996, S. 121; angenommener Zeithorizont nach Art. 5 Kyoto-Protokoll 100 Jahre,
Treibhausgaspotenzial: Methan = 21; Lachgas = 310 CO,-Aquivalente. 2) Angaben nach ALNUS-Forschung 2005.

3) Angaben nach Lockow 1994. 4) Angaben nach AugusTIN 2001. Die Zahlenangaben in der Tabelle 11 basieren auf
Hochrechnungen von Spurengasmessungen und Torfakkumulationsraten deren Aussagegehalt aufgrund methodischer
Probleme und der geringen Zahl der Messergebnisse noch eingeschrinkt ist.
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auf die Ergebnisse einer aktuellen Biotopkartierung
zuriickgreifen zu konnen (vgl. Kap. 2). Da bei der Diffe-
renzierung und Charakterisierung der einzelnen Bioto-
ptypen in vielen Fillen vorhandene pflanzensoziologi-
sche Klassifikationsverfahren beriicksichtigt wurden,
ist es zumindest in Ansdtzen moglich, eine Indikation
der Standortsbedingungen (in diesem Fall der Wasser-
stufen) vorzunehmen und darauf aufbauend GWPs ab-
zuleiten. Grundsitzlich geben die neuen Biotoptypen
der Wilder auch Hinweise auf die bestandsbildende/n
Baumart/en. Da jedoch detaillierte, fiir eine Kalkulati-
on der Kohlenstoffaufnahme tiber den Holzzuwachs
erforderliche forstliche Informationen wie zum Be-
standsalter, dem Bestockungsgrad und der Nutzung
nicht aus den Biotoptypen abgeleitet werden kénnen,
wird in dieser Studie auf diesen prinzipiell wichtigen
Term bei der Bilanzerstellung verzichtet. Die hier ver-
wendeten GWPs beriicksichtigen daher nur die Spuren-
gasfliisse in den Moorbdden, wobei in Anlehnung an
das Vorgehen bei der Definition von GEST-Einheiten
(s. vorne) potenzielle Lachgas-Emissionen ebenfalls
nicht einbezogen werden.

Auch die potenzielle Torfbildung wird bei der Erstel-
lung der Klimabilanzen nicht beriicksichtigt, da sie sich
im Alnus-Leitfaden nur auf die Ablagerung von Erlen-
holz im Moorprofil bezieht und nicht auf das Holz an-
derer, nasse Bruchwilder charakterisierender Baumar-
ten wie Weiden und Birken. Dieser Prozess wird bei
der Darstellung von GWP-Einsparungspotenzialen nur
erganzend als hypothetischer Wert erwihnt, der nur be-
deutend wire, wenn eine Entwicklung zu Erlenbruch-
wildern realisiert werden kann. Bei der Interpretation
der Bilanzen wird billigend in Kauf genommen, dass
forstlich intensiv genutzte Waldbestinde an stark ent-
wisserten Moorstandorten in der Aufwuchsphase eine
groflere positive Klimabilanz aufweisen konnen als na-
turnahe Waldmoore (Hommeltenberg et al. 2014; He
etal. 2016; Ojanen und Minkkinen 2019). Wir sehen in
diesem Phinomen aber nur eine Verlagerung des lang-
fristig im Torf gespeicherten Kohlenstoffs (,ewiger C-
Speicher®) in die oberirdische Biomasse, die aufgrund
der regelmifligen Holzentnahme nur als ,temporérer
C-Speicher aufgefasst werden kann. Eine solche Nut-
zung widerspricht dem Ziel eines nachhaltigen, auf den
Moor- und Klimaschutz ausgerichteten Managements.

Im Detail werden den einzelnen Typen der landes-
weiten Biotopkartierung folgende GWPs zugeordnet:

Bruchwalder ,,WB*

Zu den Bruchwildern (,WB®) werden Baumbestinde
(in Schleswig-Holstein iiberwiegend Erle, Birke und

Weide, vgl. LLUR 2020) auf organischen Nassboden
gezihlt, deren Krautschicht zu groen Anteilen aus
charakteristischen Pflanzenarten wie Solanum dulca-
mara (BittersiiRer Nachtschatten), Carex elongata (Wal-
zensegge), Lycopus europaeus (Ufer-Wolfstrapp) und
Iris pseudacorus (Schwertlilie) aufgebaut wird. Hydro-
logisch liefen sich die Standorte damit den Wasser-
stufen 5+ (mittlerer Wasserstand 5 cm iiber FL.) bzw.
4+ (mittlerer Wasserstand 10 cm unter F1.) nach Rei-
chelt 2015 zuordnen. Da in der Berechnungsgrund-
lage (DUENE 2019) mit Spannbreiten der GWPs ge-
arbeitet wird, wird in der Vorstudie fiir den Typ der
Bruchwilder ebenfalls mit einer Spannbreite gearbei-
tet. Unter Berticksichtigung der Spurengasfliisse (Me-
than, Kohlenstoffdioxid) ergibt sich fiir diesen Bioto-
ptyp (WB) bei konservativer Schitzung ein GWP von
5tCO;eq. halal dersichaus dem Mittelwert der zu
erwartenden Methan-Emissionen an Standorten von
nassen Erlen-Sumpfwildern ergibt (Tab. 3.1). Da ei-
ne Kalibrierung des Biotoptyps ,Bruchwald“ (WB) mit
im Geldande ermittelten Wasserstinden aktuell nicht
vorliegt, ist die Aussagekraft des Typs beziiglich der
hydrologischen Verhiltnisse eingeschrinkt. Es ist da-
her sinnvoll, in diesem Fall auch einen Maximalwert
von 10 t CO5eq. ha'! a"! anzugeben, der auch leicht
entwisserte Standorte mit einbezieht.

Quellwalder (,WQe*)

Uberwiegend mit Erlen bestandene naturnahe Quell-
wilder (,WQe“) zeichnen sich durch langjihrig hoch
anstehende Wasserstinde nahe der Bodenoberfliche
aus (Wiebe 1998). Die Zuordnung zur Wasserstufe 4+
(s.0.) ist damit unstrittig und erlaubt die Ableitung eines
GWP von 5t COjeq. halal.

Feuchtwald (,,WT*)

Stirker entwisserte Waldmoore (Feuchtwald = ,WT*)
sind durch das Fehlen der o.a. Nissezeiger sowie das
dominante Auftreten von Nitrophyten wie Urtica dioica
(Brennessel), Galium aparine (Kletten-Labkraut) und
Galeopsis tetrahit (Hohlzahn) gekennzeichnet. Auch Do-
minanzbestinde von Dryopteris dilatata (Dornfarn) und
Rubus fruticosus (Brombeere) deuten an den Standorten
auf mittlere Wasserstinde von 25 cm unter Flur (Was-
serstufe 3+ nach Reichelt 2015) und tiefer hin. Um die
Zuordnung solcher Biotoptypen zu GWPs moglichst
konservativ zu halten, werden die potenziell vorkom-
menden Lachgasemissionen nicht berticksichtigt und
nur die durch Torfmineralisation freigesetzten CO;-
Mengen von iiberschlagsmiig 30 t CO,eq. hal a!
angerechnet. Dies geschieht auch vor dem Hinter-
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grund, dass eine nennenswerte Lachgas-Emission bei
tieferen mittleren Wasserstinden nicht mehr zu erwar-
ten ist und sich auch die CO,-Emissionen aufgrund
der nicht mehr zunehmenden mikrobiellen Aktivitit
einem Grenzwert annihern (vgl. Abschnitt 3.1).

Nichtkartierte Walder auf Moorboden

Die Biotopkartierung enthilt keine weiteren Einhei-
ten, die auf Moorbodden hinweisen. Dennoch zeigt die
flachenhafte Verschneidung der Biotoptypen mit der
Moorbodenkarte, dass auch weitere Waldtypen auf
Moorbdden vorkommen kénnen (vgl. Kap. 4). Dies
belegen auch die Untersuchungsergebnisse zu den
Vegetations- und Bodenverhiltnissen ausgewihlter
Waldmoorgebiete (Matern o.D.). Fiir alle weiteren in
der Flachenkulisse der Moorbodenkarte vorkommen-
den Biotoptypen wird angenommen, dass deren Stand-
orte ebenfalls stirker entwissert sind und ein GWP
von 30 t CO,eq. ha'! a”! angemessen erscheint.

Eine weitere wichtige Informationsquelle fiir die fl4-
chenhafte Ableitung der hydrologischen Verhiltnisse
sind die bei der forstlichen Standortskartierung ermit-
telten Wasserhaushaltszahlen. Auf Moorboden weist
dabei der Standortstyp ,31 hin (vgl. Kartierschliissel
2006). Da dieser aber noch keine weitergehenden In-
formationen zum aktuellen Wasserhaushalt liefert, wer-
den dem Typ ,31“ noch Indexzahlen (0-4) zugeordnet,
die auf die Lage des Kapillarsaums hinweisen. Diesen
lassen sich wie folgt GWPs zuordnen:

Indexzahl ,,0¢

Die Indexzahl ,0 kennzeichnet Moorstandorte mit
einem weitgehend intakten Bodenwasserhaushalt. In
Anlehnung an die eher konservative Einstufung des
Biotoptyps Bruchwald (,WB*) wird auch hier von ei-
nem GWP von 5 t COeq. ha'! a! ausgegangen.

Indexzahl ,,1¢

Wenn Moorstandorte mit der Indexzahl ,1° einge-
stuft werden, bedeutet dies, dass der Kapillarsaum im
Mittel der Vegetationszeit oberhalb von 60 ¢cm un-
ter der Gelindeoberfliche liegt. Offensichtlich wer-
den hier hydrologische Verhiltnisse angenommen,
die zwischen den Wasserstufen 4+ und 3+ liegen.
Da eine genauere Zuordnung zu diesen Wasserstu-
fen nicht moglich ist, wird hier ebenfalls eine kon-
servative (12,5 t CO;eq. hal a'!) und maximale
(20t CO5eq. ha ! a!) Einstufung des GWP vorgenom-
men.

Indexzahlen ,,2-4%

Die weiteren Indexzahlen ,2—-4“ dokumentieren eine
mehr oder weniger tiefgreifende Entwisserung der
Moorstandorte. Hier wird wie beim Biotoptyp Feucht-
wald (,WT*) verfahren und von einem GWP von min-
destens 30 t COeq. ha'l a”! ausgegangen.

Nicht indiziert

Letzteres wird auch fiir Typen der forstlichen Stand-
ortskartierung angenommen, die offensichtlich nicht
auf Moorstandorte hinweisen, aufgrund der GIS-
Auswertung aber in die Moorkulisse Schleswig-
Holsteins fallen.
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4 Ergebnisse

4.1 Charakterisierung und
Verbreitung der Waldmoore
Schleswig-Holsteins

Mit 10,1 % Waldanteil (174.518 ha) an der gesam-
ten Landesfldche gehort Schleswig-Holstein zu den
waldarmen Bundeslindern (BWI 2012). Nach Aus-
wertung der aktuellen Moorbodenkarte Schleswig-
Holsteins (vgl. Kap. 2) nehmen Waldmoore an der ge-
samten Waldfldche des Landes einen Flichenanteil von
8,5 % (14.918 ha) ein. Zu erwihnen ist, dass dieser
Wert nur die von Geholzen bestandenen Flidchen ohne
dazwischenliegende Offenlandflichen dokumentiert.
Damit reiht sich Schleswig-Holstein in die Reihe der
y,waldmoorreichen“ Bundeslinder ein. Zum Vergleich
sind in Mecklenburg-Vorpommern etwa 52.000 ha von
Geholzen bestanden. Bei einer Gesamtflache von ca.
520.000 ha entspricht dies einem Anteil von 10 % (DSS-
WAMOS 2007). Auch das Land Brandenburg ist mit
insgesamt 38.000 ha reich an Waldmooren.

Die bewaldeten Moore in Schleswig-Holstein ver-
teilen sich in unterschiedlichem Mafe auf die natur-
riumlichen Einheiten des Landes (Tab. 4.1). Die absolut
betrachtet grofite Waldmoorfliche weist mit 9.891 ha
das Ostliche Hiigelland auf. Es folgen die Hohe Geest
mit 2.235 ha, die Vorgeest mit 1.733 ha und die Marsch
bzw. Elbaue mit 1.060 ha. Auch bezogen auf die gesam-
te Waldfliche der Region hat das Ostliche Hiigelland
mit 11,5 % einen mehr als doppelt so hohen Anteil im
Vergleich zur Hohen Geest (4,2 %) und der Vorgeest
(5,1 %). Allein aus diesen relativen Werten kommt die
hohe Bedeutung des Ostlichen Hiigellandes fiir den
Waldmoorschutz und der Funktion von Waldmooren
als ausgleichendes Landschaftselement fiir den Wasser-
haushalt in Wildern zum Ausdruck.

Aus der Moorbodenkarte und den dazugehorigen
Informationen lassen sich keine konkreten Hinweise
auf die Art und flichenhafte Verteilung der hydroge-
netischen Moortypen in den naturraumlichen Regio-
nen Schleswig-Holsteins ableiten. Dennoch erlaubt die
Kenntnis tiber die Landschaftsentwicklung Schleswig-
Holsteins und die konkrete Interpretation der Lage der
Waldmoore in den Regionen eine grobe Abschitzung
der jeweiligen Verhiltnisse. So befinden sich die meis-

ten hier der Marsch zugeordneten Waldmoorflichen im
Ubergang zur Hohen Geest. Diese sog. Geestrandmoo-
re sind grofitenteils Hochmoore (z.B. Breitenburger
Moor, Vaaler Moor), deren Randbereiche (ehemalige
Laggs) aus Niedermoortorfen bestehen und oft bewal-
det sind.

Auch die Waldmoorflichen der Vorgeest, wie zum
Beispiel in der Eider-Treene-Sorge-Niederung, befin-
den sich haufig in grof¥flichigen Hochmoorkomplexen.
Auffillig ist, dass sich auf den sog. Holmen, die Mori-
nenreste der vorletzten Eiszeit (Saale-Vereisung) dar-
stellen und aufgrund ihrer Lage in Schleswig-Holstein
ebenfalls dem Naturraum Vorgeest zugeordnet wer-
den, offensichtlich keine Waldmoore befinden. Im Na-
turraum der Hohen Geest sind die Waldmoorfldchen
iiberwiegend im Randbereich kleinerer FlieRgewisser
zu verorten (,Uberflutungsmoore®). Dariiber hinaus
erscheinen sie innerhalb von Waldgebieten dort, wo
Grundwasser an die Oberfliche tritt (,Quellmoore®).
Sie sind tiberwiegend nur sehr kleinflachig ausgebildet.

Das Ostliche Hiigelland hat nicht nur den gréfiten
Flachenanteil an Waldmooren, sondern weist auch die
hochste Vielfalt an einzelnen Moortypen auf. Wie in
der Vorgeest und der Hohen Geest befinden sich auch
hier Waldmoorflachen im Randbereich von Hochmoo-
ren, wie dem Dosenmoor bei Neumiinster im Uber-
gangsbereich der Vorgeest zur Jungmorinenlandschaft.
Der grofite Flachenanteil kommt jedoch in Form von
Verlandungsmooren, Quellmooren, Kesselmooren und
bewaldeten Uberflutungsmooren im zentralen Bereich
der Region vor. Die Vielfalt dieser hydrogenetischen
Moortypen hat zur Folge, dass kleinrdumig die Art der
Wasserversorgung, die Nihrstoffverhéltnisse und die
eng daran angepasste Vegetationszusammensetzung
und -struktur der Moore in den Waldgebieten variie-
ren.

Die aufgefiihrte Verteilung der Waldmoortypen in
Schleswig-Holstein kommt auch in den Anteilen der
Torfarten zum Ausdruck (Tab. 4.1). So ist der flichen-
hafte Anteil an Niedermoortorfen etwa dreimal so
hoch wie jener der Hochmoortorfe. Auffallig ist auch,
dass der flichenhafte Anteil von Mooren mit einer Torf-
michtigkeit von 2 m und tiefer bei Weitem iiberwiegt.
Dies lasst vermuten, dass in den Waldmooren grofie
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Tabelle 4.1: Aufteilung der gesamten Waldmoorflache (14.918 ha) Schleswig-Holsteins nach Torfmachtigkeit und Region
(Angaben in ha). *Prozentualer Flachenanteil an der gesamten Waldfléche der Region.

Biotopkartierung FFH-Kulisse Restflache gesamt
Region
Ostliches Hiigelland 4.252 375 5.264  9.891 (11,5 %%)
Vorgeest 647 86 1.000 1.733 (5,1 %*
Hohe Geest 592 65 1.578  2.235(4,2 %)
Marsch, Elbaue 448 337 275 1.060 (57,4 %*)
Torfart
Hochmoortorf (Hh) 854 459 1.820 3133
Niedermoortorf (Hn) 5.085 403 6.297 11.785
Torfmachtigkeit
<0,5m 1.546 30 2.224 3.800
0,5-Tm 217 26 51 754
1-1,5m 67 8 122 197
1,5-2m 46 20 88 155
2 mund tiefer 4.063 779 517 10.013

3000

1000 |- —

WB WQe WT WA WE WF WL WM WP Rest
Biotoptyp

Abbildung 4.1: Flachenhafte Verteilung der Biotoptypen
in Schleswig-Holstein. Gesamte kartierte Flache 6798 ha.
Datengrundlage: Biotopkartierung SH 2014-2019, FFH-
Kartierung 2007-2009. Es bedeuten: WB = Bruchwalder;
WQe = Quellwalder; WT = Feuchtwalder auf entwasserten
organischen Boden; WA = Auwalder; WE = Sumpfwalder;
WF = Nadelholzforste u. Mischwalder auf frischen Stand-
orten; WL = Laubwalder auf bodensauren Standorten; WM
= Laubwalder auf reichen Boden; WP = Pionierwalder.

Mengen an Kohlenstoff langfristig gespeichert wur-
den und verdeutlicht die hohe Vulnerabilitit von Wald-
mooren gegeniiber Torfmineralisation durch Entwis-
serung.

Eine wichtige Grundlage fiir die Dokumentation
des aktuellen Zustandes der Waldmoore in Schleswig-
Holstein hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir den Arten-
und Biotop- bzw. Klimaschutz sind die aus der aktu-
ellen Biotopkartierung und der FFH-Flachenkulisse
abgeleiteten Informationen (Abb. 4.1). Beide Kulissen
decken zusammen 46 % der gesamten Waldmoorflache

Schleswig-Holsteins ab. Stellt man die Flichenantei-
le der nach der Vegetationsstruktur potenziell einen
ungestorten Wasserhaushalt aufweisenden Biotopty-
pen (WB = Bruchwilder; WQ = Quellwilder) den tib-
rigen, auf entwisserten Standorten stockenden Wil-
dern gegentiber, so wird deutlich, dass dieser Berech-
nung zufolge {iber 60 % der Moorwaldflichen mehr
oder weniger stark entwissert sind. Dieser Wert ist fast
identisch mit Angaben zum Zustand der Waldmoore
in Mecklenburg-Vorpommern (63 %, DSS-WAMOS
2007).

Nach einer Flichenanalyse des LLUR ist der Anteil
entwisserter Waldmoore noch deutlich hoher, wenn
man die Wasserhaushaltszahlen der forstlichen Stand-
ortskartierung zugrunde legt (Abb. 4.2). Danach wei-
sen nur etwa 6 % dieser Okosysteme einen noch weit-
gehend intakten Wasserhaushalt (31_0) auf, wihrend
die tiblichen Flichen mehr oder weniger stark entwis-
sert sind. Diese Ergebnisse lassen vermuten, dass der
Biotoptyp ,Bruchwald® (WB) hydrologisch ein breite-
res Standortsspektrum abdeckt als es durch die Vegeta-
tionszusammensetzung angezeigt wird. Eine Uberprii-
fung dieser Annahme ist allerdings im Rahmen dieser
Studie nicht moglich, da die konkreten Daten den Ver-
fassern aus Datenschutzgriinden nicht zur Verfiigung
gestellt werden konnten.

Der dariiber hinaus aktuell geringe Naturschutzwert
der Moorwilder wird dadurch untermauert, dass un-
ter den Bruchwildern nur 53 % (974 ha) naturnahe
Erlenbruchwiilder und nur etwa 13 % (240 ha) Birken-
bruchwilder ausmachen. Der Rest (34 % = 622 ha) be-
steht aus eher artenarmen Weidenbestinden. Nur et-
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Abbildung 4.2: Differenzierung der in der Flachenkulisse
enthaltenen Waldmoore mit Daten der forstlichen Stand-
ortskartierung (Gesamtflache 7943 ha) nach Wasserhaus-
haltszahlen. Flachenanalyse des LLUR.

was mehr als die Hilfte (54 %) der kartierten Fliche
(Einheiten WB, WQe, WT) haben einen direkten Bezug
zu Moorokosystemen. Die bei aktuellen Geldndebege-
hungen zahlreicher Waldgebiete in Schleswig-Holstein
gemachten Erfahrungen und konkrete Informationen
zu Bestandstypen in den Landesforsten lassen auch das
hiufige Vorkommen der {ibrigen Biotoptypen zumin-
dest zum Teil realistisch erscheinen. Sehr wahrschein-
lich ist dabei, dass einige entwisserte Moorwilder als
sog. Sumpfwilder (WE) kartiert wurden, weil eine Bo-
denansprache bei der Kartierung verstindlicherweise
nicht durchgefithrt werden konnte. Auferdem wurden
in der Vergangenheit auf stark entwisserten Moor-
standorten oft Nadelhdlzer angepflanzt. Inwieweit der
vergleichsweise hohe Anteil von Laubwildern auf rei-
chen und bodensauren Standorten realistisch ist, miis-
sen weitere Gelindeuntersuchungen zeigen.

4.2 Aufteilung der Waldmoore nach
Eigentumsverhaltnissen

Fiir die geplante Umsetzung eines nachhaltigen Wald-
moormanagements in Schleswig-Holstein sind weiter-
hin die Eigentumsverhiltnisse von Bedeutung. Kon-
krete Informationen liegen dazu von den Landesfors-
ten und der Stiftung Naturschutz vor, wobei die Wald-
moorfliche der Landesforsten aktuell 1.468 ha und
jene der Stiftung 1.206 ha betrigt. Der weitaus grofite
,Rest” verteilt sich auf Privatwaldbesitzer*innen, kom-
munale Forsten und Kreisforsten.

Wie bereits in Abschnitt 4.1 dokumentiert, liegt
der grofite Flichenanteil der Waldmoore Schleswig-
Holsteins im Ostlichen Hiigelland. Der grofte Anteil
davon ist dariiber hinaus im Besitz von privaten Ei-
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Abbildung 4.3: Flachenhafte Verteilung der Waldmoore
auf die Naturraume Schleswig-Holsteins differenziert nach
Eigentumsverhaltnissen.

gentlimern beziehungsweise Kommunen und Kreisen
etc., hier zusammengefasst als , Privatwald” (Abb. 4.3).
Auch die Landesforsten haben beziiglich des Vorkom-
mens von Waldmooren einen Schwerpunkt in diesem
Naturraum, wihrend die Stiftung Naturschutz hier ver-
gleichsweise weniger Waldmoorfldachen besitzt. Gro-
Rere Waldmooranteile hat die Stiftung im Naturraum
der Marsch und dort in der Peripherie der Geestrand-
moore, die grofitenteils aus Hochmoortorfen aufgebaut
sind.

Wenngleich die Waldmoore der Vorgeest und der
Hohen Gest im Vergleich flachenhaft von untergeord-
neter Bedeutung sind, konnen diese Gebiete bei einer
landesweiten Strategie zum Waldmoormanagement
keinesfalls vernachlissigt werden, da auch sie mehr
oder weniger stark degradiert sind und der Klimaef-
fekt pro Flache bei ihrer Vernidssung ebenso hoch ist
wie bei den Waldmooren der Jungmorinenlandschaft.

Betrachtet man die Biotoptypen auf den Moorboden
im Besitz der Landesforsten (Abb. 4.4), fillt auf, dass
die Landesforsten vergleichsweise wenig Waldmoor-
flachen mit weitgehend ungestortem Wasserhaushalt
besitzen (WB, WQe). Im Vergleich dazu ist der Anteil
an Nadelholzforsten/Mischwildern (WF) beziehungs-
weise potenziell grundwasserfernen Laubwildern und
Wildern auf ndhrstoffreichen Boden hoch.

Im Gegensatz zu den Landesforsten ist der Anteil an
sehr nassen Moorwildern in der Kulisse der Stiftung
Naturschutz mit 63 % (510 ha, Abb. 4.4) um ein Mehr-
faches hoher. Allerdings sind diese Flachen zu iiber
56 % von Weiden (vermutlich Grau- oder Ohrweiden)
bestanden (ohne Abbildung).

Fiir die Waldmoorfldchen der Landesforsten liegen
zudem Ergebnisse der forstlichen Standortskartierung
vor, die naherungsweise eine Plausibilitdtskontrolle be-
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Abbildung 4.4: Flachenhafte Verteilung der Biotoptypen
auf bewaldeten Moorboden in der Gebietskulisse der Lan-
desforsten sowie der Stiftung Naturschutz. Es bedeuten:
WB = Bruchwalder; WQe = Quellwalder; WT = Feuchtwalder
auf entwasserten organischen Béden; WA = Auwalder; WE
= Sumpfwalder; WF = Nadelholzforste u. Mischwalder auf
frischen Standorten; WL = Laubwaélder auf bodensauren
Standorten; WM = Laubwalder auf reichen Boéden; WP =
Pionierwalder.

ziiglich der Beurteilung des Wasserhaushalts erlauben
(Abb. 4.5). Danach scheint zumindest die aus der Ana-
lyse der Biotopkartierung abgeleitete Waldmoorflache
mit ungestortem Wasserhaushalt (81 ha) plausibel zu
sein, da die Moorfliche mit der Indexzahl ,0“ auch nur
74 ha betrigt. Dies lisst den Schluss zu, dass insge-
samt fast 95 % der Waldmoore der Landesforsten mehr
oder weniger stark entwissert sind, sofern in jiingerer
Zeit keine Vernissungsmafinahmen durchgefiihrt wur-
den. Weiterhin ist der Flichenanteil von tiber 63 % mit
einer Indexzahl von ,2“ (Kapillarsaum im Mittel der
Vegetationszeit zwischen 60 und 100 cm unter Flur)
und dariiber ein Hinweis darauf, dass ein groRer Teil
der Waldmoorflichen in der Kulisse der Landesforsten
auch Nadelhélzern und Laubbaumarten, die norma-
lerweise grundwasserferne Standorte bevorzugen, ge-
eignete Lebensbedingungen bieten. Diese Annahmen
sollten unbedingt durch konkrete Geldndeanalysen der
Vegetations- und Bodenverhiltnisse iiberpriift werden.

Eine wichtige Information fiir das zukiinftige Wald-
moormanagement ist der Anteil an Flachen ohne Na-
turwaldstatus. Wahrend grundsitzlich auf allen Fl4-
chen der Stiftung Naturschutz dieser Status ein wichti-
ges Entwicklungsziel darstellt, sind fast 50 % der Wald-
moore in den Landesforsten keine Naturwilder (Abb.
4.5). Dies bedeutet, dass vor allem in den stirker ent-
wisserten Flichen neben der Vernidssung auch MaR3-
nahmen zum Waldumbau prinzipiell méglich sind. Da
auch die Naturwaldflichen groftenteils mehr oder we-
niger stark entwissert sind, sollte eine Verndssung sol-
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Abbildung 4.5: Flachenhafte Differenzierung der Wald-
moorflachen (Typ 31) der Landesforsten nach Indexzahlen,
die unterschiedliche hydrologische Verhaltnisse anzeigen
(vgl. Kap. 2), sowie Naturwaldstatus.

cher Standorte moglich sein.

4.3 Klimabilanzen und
Einsparungspotenziale

Wie bereits im Methodenteil ausfithrlich beschrieben,
ist die flichenhafte Kalkulation der Klimarelevanz der
Waldmoore fiir ganz Schleswig-Holstein aufgrund der
liickenhaften und fiir die Ableitung der hydrologischen
Bedingungen nur bedingt geeigneten Datengrundlage
mit Unsicherheiten behaftet. Die einzigen dafiir lan-
desweit zur Verfiigung stehenden Informationsquel-
len sind die Ergebnisse der aktuellen Biotopkartier-
ung und der FFH-Kulisse. Da auch diese nur zu etwa
der Hilfte der Gesamtfldche vorliegen, wird in dieser
Studie eine Hochrechnung unter Zugrundelegung der
prozentualen Anteile der einzelnen Biotoptypen vor-
genommen. Die Hochrechnung erfolgt getrennt nach
den Eigentumsverhiltnissen in der Annahme, dass sich
die Biotoptypen in den einzelnen Kulissen in dhnlicher
Weise verteilen.

Wie zu erwarten, ist das GWP in den ,Privatwildern®
mit einer Spannbreite von etwa 250.000 bis 271.000
t COzeq. a”! am héchsten (Tab. 4.2). Es folgen die Fli-
chen der Landesforsten mit etwa 39.000 bis 40.000
t COzeq. a”!, wihrend die Waldmoore der Stiftung
mit etwa 16.000 bis 20.000 t CO5eq. a”! zur globalen
Klimaerwiarmung beitragen. Der grofie Unterschied
zwischen den Landesforsten und der Stiftung Natur-
schutz bei insgesamt dhnlich hohen Flichenanteilen
ldsst sich damit erkldren, dass die Stiftung in den letz-
ten Jahrzehnten zum groflen Teil auch Fliachen erwor-
ben hat, die bereits beim Ankauf aufgrund der sehr
hohen Wasserstinde an den Standorten als anndhernd
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Tabelle 4.2: Klimabilanzen fiir die Waldmoore Schleswig-Holsteins getrennt kalkuliert nach Eigentumsverhaltnissen.
GWP-Angaben in t CO,-Aquivalenten. Datengrundlage: Biotoptypen.

Biotoptyp GWP (ha'a') Fliache (ha) GWPmin(a') GWPmax(a™')
Landesforsten

WB Var. A 5 195 975 -
WB Var. B 10 - 1.950
WQe 5 21 105 105
Restflachen 30 1.252 37.560 37.560
LF Gesamt 26,3-27,0 1.468 38.640 39.615
Stiftung Naturschutz

WB Var. A 5 799 3.993 -
WB Var. B 10 - 7.986
WQe 5 10 52 52
Restflachen 30 397 11.903 11.903
SN Gesamt 13,2-16,5 1.206 15.949 19.942
,Privatwald“

WB Var. A 5 4,248 21.240 -
WB Var. B 10 - 42.480
WQe 5 453 2.265 2.265
Restflachen 30 7.541 226.232 226.232
Privat Gesamt 20,4-22,1 12.242 249.737 270.997
SH Gesamt 20,4-22,2 14.916 304.326 330.554

klimaneutral eingestuft werden konnen. Auflerdem hat
die Stiftung bereits Vernissungsmafinahmen durchge-
fithrt. Dies kommt auch durch vergleichsweise niedrige
GWPs der Stiftung pro Flacheneinheit mit 13,2 bis 16,5
t COzeq. ha! a”! zum Ausdruck, wihrend diese Werte
bei den Landesforsten etwa doppelt so hoch sind (26,3
bis 27,0t COzeq. ha'l al).

Summiert man die einzelnen Werte auf, so ergeben
sich fiir die Waldmoore Schleswig-Holsteins GWPs von
etwa 304.000 bis 330.000 t COeq. a”!. Das entspricht
pro ha GWPs zwischen 20,4 und 22,2t CO5eq.ha !l a™l.
Diese Werte sind insofern interessant, als dass sie noch
unter den Angaben von Tiemeyer et al. 2020 liegen,
die fiir alle Waldmoore Deutschlands ein GWP von
26,6 t CO5eq. ha™! a”! kalkulieren. Damit wird auch
deutlich, dass unsere zugegebenermafien nur groben
Abschitzungen vermutlich nicht iiberdimensioniert
sind, sondern eher konservativen Charakter aufweisen.

Mit Hilfe der vom LLUR vorgenommenen Flichen-
analyse der Wasserhaushaltszahlen fiir Waldmoore mit
Daten der forstlichen Standortskartierung (vgl. Abb.
4.2) kann unter Vorbehalt eine Plausibilititskontrolle
fir die aus der Biotopkartierung abgeleiteten Klimabi-
lanzen vorgenommen werden. Die Ergebnisse belegen,
dass beide Ansitze in etwa zu dhnlichen Groflenord-

nungen beziiglich der kalkulierten GWPs kommen. Die
aus der forstlichen Standortskartierung abgeleiteten
Werte liegen im Minimum mit etwa 306.000 t COeq.
pro Jahr (Tab. 4.3) auf dem gleichen Niveau wie jene aus
der Biotopkartierung (s.o.), die Maximalwerte liegen
etwa 5 % hoher.

Die vorgestellten aktuellen Abschitzungen zur Kli-
mabilanz der Waldmoore erlauben auch eine pauscha-
le Kalkulation von Einsparungspotenzialen des GWP.
Aufgrund der eingeschrinkten Datengrundlage kon-
nen sich diese nur auf die bei Verndssung im Boden
zu erwartenden Verinderungen der Spurengasfliisse
beziehen. Unter der Annahme, dass sich bei allen ent-
wisserten Waldmoorflidchen potenziell ein anndhernd
natiirlicher Wasserhaushalt, gekennzeichnet durch den
Biotoptyp ,Bruchwald® (WB), einstellen ldsst, ergeben
sich getrennt nach den Eigentumsverhiltnissen die in
Tab. 4.4 gelisteten Werte.

Die in Tab. 4.4 aufgefithrten Abschitzungen verdeut-
lichen die hohe Bedeutung von Waldmooren fiir den
Klimaschutz in Schleswig-Holstein, vor allem vor dem
Hintergrund, dass die kalkulierten Werte eine sehr kon-
servative und eher zu niedrige Einschitzung der Reali-
tat darstellen. Auch hier helfen die landesweiten Daten
zur forstlichen Standortskartierung fiir eine Plausibi-
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Tabelle 4.3: Berechnung des GWP fiir die Waldmoorflachen in Schleswig-Holstein auf der Grundlage der Daten der
forstlichen Standortskartierung. WHZ = Wasserhaushaltszahl. Flache hochg. = fiir die gesamte Waldmoorkulisse aus den
relativen Anteilen der forstlichen Standortskartierung hochgerechnete Flachen. GWP in t CO,-Aquivalenten.

WHZ Fliche (ha) Fliche (%) Fliche hochg. (ha) GWP (ha'a') GWPA(a') GWPB(a™)
31.0 491 6 924 5 4.620 4.620
311A 3.610 45 6.794 12,5 84.921

31.1B 20 135.874
31.2 2.544 32 4788 30 143.627 143.627
31.3 953 12 1.793 30 53.804 53.804
314 345 4 649 30 19.478 19.478
Summe 7.943 14.948 306.450 357.403

litatskontrolle. Im Szenario ,31_0° d.h., dass an allen
Waldmoorstandorten ein annidhernd natiirlicher Was-
serhaushalt eingestellt werden kann (entspricht dem
Standortstyp ,31“ mit der Indexzahl ,0“ vgl. Kap. 3),
betragt die potenzielle GWP-Reduktion 231.710 bis
282.636 t COjeq. pro Jahr. Da die Einheiten der forst-
lichen Standortskartierung eine genauere Indikation
des Wasserhaushaltes erlauben als die in der Biotop-
kartierung klassifizierten Okosysteme, werden diese
Werte als realistischer eingestuft und fiir die 6ffentliche
Weitergabe der Ergebnisse dieser Studie verwendet.

Weitere Reduktionspotenziale ergeben sich aus der
bei diesem Wasserhaushalt zu erwartenden Torfbil-
dung, die allerdings stark von der Geholzzusammen-
setzung abhingt. Fiir Erlenbruchwilder werden im
Alnus-Leitfaden 2019 (DUENE 2019) jahrliche Akku-
mulationsraten von 1 bis 2 t CO5eq. ha™! angegeben.
Theoretisch wiirde sich dadurch das o.a. Reduktions-
potenzial um 15.000 bis 30.000 t CO5eq. a™! erhéhen.
Dies erscheint aber unrealistisch zu sein, da die poten-
zielle natiirliche Waldvegetation in Schleswig-Holstein
nur auf Niedermoorstandorten aus Erlenbruchwil-
dern besteht und auch dort nur zu einem gewissen
Anteil. Uber die Beteiligung anderer moortypischer
Geholzarten wie Moorbirke und Weiden liegen uns
keine verldsslichen Daten vor.

Tabelle 4.4: Potenziale fiir die Reduktion der Klimawirk-
samkeit von Waldmooren in Schleswig-Holstein durch Ver-
nassung (WerteintCOyeq.a') auf der Grundlage von Daten
der Biotopkartierung.

Min Max
Landesforsten 31.660 32.635
Stiftung Naturschutz 9.918 13.91
,Privatwald“ 188.527 209.828
Schleswig-Holstein 230.105 256.374

Ebenfalls nicht pauschal auf die gesamte Waldmoor-
fliche Schleswig-Holsteins iibertragbar sind die im
Alnus-Leitfaden 2019 auf 70 Jahre durch Holzzuwachs
in Erlenbruchwildern kalkulierten jihrlichen Einspa-
rungspotenziale von 3 bis 8 t CO5eq. ha™! a”l. Solche
Akkumulationsraten sind nur unter bestimmten Be-
dingungen zu erwarten. Denkbar wiren zum Beispiel
a) ein Umbau von bislang von Fichten oder Hybridpap-
peln bestockten Wildern auf Niedermoorstandorten in
Erlenwilder bei gleichzeitiger Vernidssung, b) eine Wie-
deraufforstung von stark durch das Eschentriebsterben
beeintrachtigten Waldflichen mit Erlen bei gleichzei-
tiger Vernissung oder c) nach starker Vernissung ent-
wisserter Erlenstandorte ein erneuter Aufwuchs aus
den Stimmen zusammengebrochener Alterlen.

Als Fazit der in dieser Studie vorgelegten Ergebnisse
bleibt dennoch festzuhalten, dass mit einem gezielten
nachhaltigen Waldmoormanagement mindestens ein
Drittel des in den nichsten 10 Jahren in Schleswig-
Holstein seitens der Landesregierung angestrebten Re-
duzierung des GWP von 700.000 t CO5eq. a”! poten-
ziell zu erreichen ist!

4.4 Beurteilung des
Naturschutzwertes

Wie bei den Offenlandokosytemen auf Moorstand-
orten in Schleswig-Holstein (Martens etal. 0.D.) ist
auch bei den Waldmooren der Anteil naturschutzfach-
lich bedeutender Okosysteme gering. Fiir den Natur-
schutz sollte der Erhalt von Quellwildern (WQe, FFH
91-EO) hochste Prioritit aufweisen. Diese nur sehr
kleinflichig auftretenden, in der Regel von Erlen in
der Baumschicht dominierten Okosysteme zeichnen
sich durch nahezu ganzjihrig hohe Wasserstinde na-
he der Bodenoberfliche aus. Ursache dieser Hydrody-
namik ist ein kontinuierlicher Grundwasserzustrom.
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Neben zahlreichen charakteristischen und teilweise
gefihrdeten Gefifipflanzenarten wie Cardamine amara
(Bitteres Schaumkraut), Chrysosplenium alternifolium
und C. oppositifolium (Milzkréuter) sowie Equisetum
telmateia (Riesenschachtelhalm) bieten die Standorte
Lebensraum fiir eine Vielzahl gefihrdeter Moosarten.
Obwohl durch einen mehr oder weniger eigenstindi-
gen Wasserhaushalt gekennzeichnet, sind Quellwilder
oft raumlich eng verzahnt mit anderen Waldmoorty-
pen. Bei der Durchfithrung von Managementmafnah-
men ist daher darauf zu achten, dass die Manahmen
die iiberflutungs- und stérungsanfilligen Lebensge-
meinschaften nicht gefihrden.

Mit etwa 3.000 ha ist der Anteil nihrstoffarmer und
nihrstoffreicher Bruchwilder (WB) mit einem naturna-
hen Wasserhaushalt in Schleswig-Holstein noch relativ
hoch. Vermutlich wird die Flache sich noch etwas ver-
groflern, da bislang nur 80 % der Daten der aktuellen
Biotopkartierung verfiigbar sind. Den grofiten Flachen-
anteil weisen dabei Erlenbruchwilder auf, es folgen
Weidenbriiche und von Birken dominierte Bruchwil-
der. Der Naturschutzwert dieser Wilder ist auf dieser
Abstraktionsebene schwer einschitzbar. Grundsitz-
lich sind Erlenbruchwilder auf néhrstoffreichen Moor-
standorten als Zielvegetation zu betrachten. Weiden-
briiche sind normalerweise deutlich artenirmer, kon-
nen jedoch genau wie Birkenbruchwilder gelegentlich
seltene moortypische Gefiflpflanzen- und Moosarten
(z.B. verschiedene Sphagnum-Arten) aufweisen. Die in
Schleswig-Holstein sehr stark gefihrdeten torfmoos-
reichen, von Birken dominierten atlantischen und sub-
kontinentalen Moorwilder (Kiirzel ,MW*) kommen
im verwendeten Datensatz nur sehr kleinflichig vor,
sodass sie in den Ubersichten nicht explizit aufgefiihrt
werden. Es ist davon auszugehen, dass die hier erfassten
Birkenbruchwilder (s.0.) teilweise floristische Uber-
ginge zu diesen Systemen zeigen. In solchen Fillen
sollte dringend darauf geachtet werden, dass Renatu-
rierungsmafinahmen nicht zur Eutrophierung dieser
Lebensraume fithren.

Etwa 35 ha der Waldmoorkulisse wurde nach den
GIS-Verschneidungen als Auwald analysiert. Diese
Wilder gedeihen meistens im Uberschwemmungsbe-
reich von Béichen und Flissen. Ihr Naturschutzwert
hingt von der Vegetationsstruktur ab. Bis auf Nadel-
holzbestinde gehoren alle Auwilder zu den landes-
weit geschiitzten Biotopen, einige unter ihnen werden
auch dem Lebensraumtyp ,91E0“ (Erlen-Eschen- und
Weichholzauenwilder gemafR EUR27 2007) zugeord-
net.

Der Grofiteil der in dieser Studie erfassten Wald-
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moore ist unter naturschutzfachlichen Gesichtspunk-
ten von untergeordneter Bedeutung, wenngleich zu-
mindest kleinflachig auch Buchenwélder in der Moor-
kulisse erscheinen, die alle in der FFH-Richtlinie als
Lebensraumtypen aufgefiihrt sind. Dies ist ein Hinweis
darauf, dass Vernassungsmafinahmen in Waldmooren
vor allem dort mit Vorsicht geplant und umgesetzt wer-
den, wo in der nahen Umgebung diese Lebensraumty-
pen vorkommen. Auf jeden Fall sollte in solchen Fillen
bei der Planung von Projekten im Vorfeld eine Diskus-
sion tiber die Schwerpunktsetzung stattfinden.



5 Rahmenbedingungen und Handlungsanweisungen

fur die Umsetzung

Die Landesregierung Schleswig-Holsteins fordert be-
reits seit etwa 20 Jahren im Rahmen des Niedermoor-
programmes und spiter des Moorschutzprogrammes
Mafinahmen zur Renaturierung von Mooren. Aller-
dings hat man sich dabei bislang auf Offenlanddkosys-
teme konzentriert. Die aktuell im Landesprogramm
zum biologischen Klimaschutz vorgesehenen systema-
tischen Aktivititen zur Waldmoorentwicklung begin-
nen weit spater als in anderen Bundesldndern wie Bran-
denburg und Mecklenburg-Vorpommern. So wurden
in den letzten zwei Jahrzehnten bis heute in Branden-
burg im Rahmen des Programms ,Moorschutz im bran-
denburgischen Wald“ tiber 100 Waldmoorprojekte auf
einer Fliche von ca. 16.000 ha umgesetzt (J. Hamme-
rich, unveroff.). Mittlerweile ist auch Niedersachsen
auf diesen Zug aufgesprungen, sodass Eile geboten
ist, um nicht auf norddeutscher Ebene im Waldmoor-
schutz den Anschluss zu verlieren.

Das bedeutet allerdings nicht, dass in Schleswig-
Holstein in der Vergangenheit keine Renaturierungs-
mafinahmen in Waldmooren durchgefiihrt wurden. So
haben u.a. die Landesforsten, die Stiftung Naturschutz
und die Schrobach-Stiftung Projekte umgesetzt. Das
Problem ist allerdings, dass es hierfiir keine aktuelle
landesweite Ubersicht gibt, keine Daten von systemati-
schen Erhebungen zur Erfassung des Ist-Zustandes vor-
liegen und, als Folge davon und aufgrund des Fehlens
eines tibergeordneten Konzeptes, auch keine gemeinsa-
men Anstrengungen zur Erfolgskontrolle durchgefiihrt
wurden, um die Entwicklung der Flachen langfristig
zu beobachten und Fehlentwicklungen gegebenenfalls
zu korrigieren. Neben der aktuell vorgesehenen Ein-
richtung von Pilotprojekten wire daher parallel eine
Analyse aller bislang in Schleswig-Holstein umgesetz-
ten Waldmoorprojekte sinnvoll.

Der spite Beginn des seitens der Landesregierung
geforderten Waldmoormanagements hat aber auch
Vorteile, denn es liegen mittlerweile umfangreiche
Erfahrungen zur Planung, Umsetzung und des Mo-
nitorings aus anderen Bundeslindern vor, die in
Schleswig-Holstein genutzt werden konnen. So wurde
bereits 2009 im Rahmen eines DBU-Projektes von der

Humboldt-Universitit Berlin und der HNE Eberswal-
de das digital frei verfiigbare ,DSS-WAMOS* (Decisi-
on Support System-WAIdMOorSchutz) entwickelt, das
eine hervorragende Grundlage darstellt fiir alle Insti-
tutionen, die sich in Schleswig-Holstein zukiinftig in-
tensiver mit dem Waldmoorschutz auseinandersetzen.
Auferdem liegen mittlerweile Erkenntnisse zum lang-
fristigen (20-jihrigen) Erfolg von Renaturierungsmaf-
nahmen in brandenburgischen Waldmooren vor (Ham-
merich unveroff.). Erste Ergebnisse hierzu wurden be-
reits in der Anfangsphase der Umsetzung von Hasch
etal. 2007 veroffentlicht. Dabei waren die hiufigsten
Ursachen fiir einen geringen Erfolg Fehleinschitzun-
gen der Vernidssungspotenziale, Mangel bei der Aus-
fithrung von wasserbaulichen Mafinahmen oder nicht
standortangepasste Pflege. Hintergrund waren oftmals
unklar formulierte Entwicklungsziele sowie das Fehlen
relevanter Indikatoren zur Mafinahmenableitung. Die-
se Fehler gilt es in Schleswig-Holstein von vorneherein
zu minimieren, indem zunichst fiir jedes Projektge-
biet eindeutige Entwicklungsziele definiert werden,
die sich an folgenden tibergeordneten Zielen orientie-
ren sollten:

+ Optimierung des Wasserhaushaltes im Hinblick
auf das globale Erwirmungspotenzial (GWP), im
Idealfall Einstellung einer Hydrodynamik, die
potenziell eine Torfbildung induziert.

« Forderung standorttypischer Geh6lze und moor-
typischer Lebensgemeinschaften.

Da jedes Waldmoorprojekt aber individuell betrachtet
werden muss, bedarf es a) der Festlegung von Para-
metern mit einer eindeutigen Indikatorfunktion fiir
den Wasserhaushalt und der Vegetationsstruktur als
Grundlage fiir eine Analyse des Ist-Zustandes, b) einer
umfassenden Analyse der Erfolgsaussichten konkreter
Einzelmafnahmen bzw. Mafinahmenbiindel, c) einer
sorgfiltigen Planung und Umsetzung von wasserbauli-
chen und gegebenenfalls waldbaulichen Mafinahmen
und d) am besten bereits vor der Umsetzung von Maf3-
nahmen der Realisierung eines auf die Eingangspara-
meter abgestimmten Monitoring-Konzeptes.
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Bislang wurden Waldmoorprojekte in Schleswig-
Holstein von den Eigentiimern (z.B. Stiftung Na-
turschutz, Landesforsten s.o.) individuell geplant
und umgesetzt. Die Umsetzung von neuen Projek-
ten im Rahmen eines Landesprogrammes mit ent-
sprechenden Forderrichtlinien erfordert jedoch ein
einheitliches strukturiertes Vorgehen. Einen Vor-
schlag des Ablaufs von der Flichenauswahl (Phase I)
iiber die Ist-Zustandsanalyse (Phase II) und die Pla-
nung/Umsetzung (Phase III) bis hin zur Erfolgskon-
trolle (Phase IV) zeigt Abbildung 5.1. Im Detail lassen
sich die einzelnen Arbeitsschritte wie folgt charakteri-
sieren:

5.1 Phase | (Flachenauswabhl)

Fiir eine erste Auswahl von potenziellen Projektge-
bieten sind die Flichenkulissen der Kooperationspart-
ner Landesforsten und Stiftung Naturschutz am ehes-
ten geeignet. Beide Institutionen haben bereits auf der
Grundlage einer ersten Flichenanalyse zwei Pilotpro-
jekte ausgewihlt und fiir die weiteren Arbeitsschritte
von diesen Gebieten wichtige Grundlagendaten gesich-
tet (vgl. Kap. 7). Es wiire sinnvoll, wenn beide Partner
parallel zur Bearbeitung dieser Pilotprojekte Informa-
tionen tiber schon durchgefithrte Mafnahmen in Wald-
mooren zusammenstellen wiirden. Diese Daten lieen
sich gegebenenfalls fiir Erfolgskontrollen nutzen, auch
wenn man davon ausgehen kann, dass in der Regel der
Ist-Zustand vor Beginn der Mafinahmen nur unvoll-
staindig dokumentiert und keine Vorkehrungen fiir ein
zielgerichtetes Monitoring getroffen wurden.

Das weitere Vorgehen bei der landesweiten Flidchen-
auswabhl gestaltet sich schwierig, da aus Datenschutz-
griinden wichtige Informationen wie zu den Eigen-
tumsverhiltnissen und den fiir eine Analyse der Stand-
ortsbedingungen und Vegetationsstruktur wichtigen
Daten der forstlichen Standortskartierung nicht ver-
fiigbar sind. Dennoch ist es den Autoren dieser Stu-
die gelungen, auf der Grundlage der Definition von
Schwerpunktraumen, in denen sich der Waldmooran-
teil in Schleswig-Holstein konzentriert, und personli-
chen Kontakten zu privaten Waldeigentiimern, wie der
Herzoglich Oldenburgischen Verwaltung (HOV) und
dem Gut Deutsch-Nienhof, Interesse fiir ein nachhal-
tiges Waldmoormanagement zu wecken. Um weitere
Privateigentiimer und Institutionen fiir die Sinnhaf-
tigkeit des Landesprogramms zum biologischen Kli-
maschutz zu tiberzeugen, bedarf es in Zukunft einer
umfangreichen Offentlichkeitsarbeit.

5.2 Phase Il (Ist-Zustand-Analyse)

Da die Beteiligung am Forderprogramm auf dem Prin-
zip der Freiwilligkeit beruhen wird, ist nicht davon
auszugehen, dass den Mittelgebern die fiir die Erfiil-
lung der iibergeordneten Programmziele am besten
geeigneten Flachen angeboten werden. Um den Ein-
satz der pro Zeiteinheit nur begrenzt zur Verfiigung
stehenden Ressourcen sinnvoll zu gestalten, bedarf es
zunichst einer Vorabpriifung auf der Grundlage allge-
mein zur Verfiigung stehender Daten wie Ergebnisse
der forstlichen Standortskartierung, der Biotopkartier-
ung sowie der wasserrechtlichen Rahmenbedingungen
(Konfliktanalyse).

Im positiven Fall der Forderfihigkeit miissen kon-
krete Gelindeaufnahmen zur Beurteilung des Ist-
Zustandes erfolgen. Nach der Festlegung der Moorfla-
che gehoren dazu in erster Linie Informationen, die zu
einer hinreichend genauen Einschitzung des Wasser-
haushaltes im Moorgebiet fithren, wie die Ableitung
von Wasserstufen aus der Vegetationszusammenset-
zung und dem Zersetzungszustand der Torfe im Moor-
bodenprofil sowie eine genaue Erfassung des Entwis-
serungssystems und weiterer hydrologischer Einrich-
tungen. Weiterhin ist es unabdingbar, auch das um-
gebende Wassereinzugsgebiet und die dort ausgetibte
Nutzung zu analysieren, um Konflikte mit Eigentii-
mern der angrenzenden Flichen zu vermeiden. Um
die Wasserstinde nach einer Verndssungsmafinahme
genau abschitzen zu konnen, ist eine moglichst ge-
naue Kenntnis des Reliefs (Hohenscan) unabdingbar.
Werden Vernissungsmafinahmen an falschen Punkten
im Geldande durchgefiihrt, kann es passieren, dass wei-
te Teile der Projektflache nicht von der Vernissung
profitieren, oder es konnen ganzjahrig Wasserfldchen
entstehen. Sollte fiir die Umsetzung von Mafinahmen
ein Planfeststellungsverfahren notwendig sein, sind
ein exaktes Hohennivellement im Moorgebiet und die
Berechnung von Wasserbilanzen unerlisslich. Ist dies
nicht der Fall, konnte fiir die Beurteilung der Wasser-
pfade eine Analyse der Oberflichenwasserfliisse auf
der Grundlage des Digitalen Hohenmodells sowie eine
einfache Dokumentation des Entwisserungssystems
geniigen.

Ein wichtiges Kriterium fiir die Eignung des Moor-
gebietes ist die flaichenhafte Ermittlung der Torfmach-
tigkeit. Sie gibt einen Hinweis darauf, wie empfindlich
das Moor auf Entwisserung reagiert (Vulnerabilitats-
analyse) beziehungsweise wie lange es bei Fortfiihrung
der Entwisserung zur globalen Klimaerwirmung po-
tenziell beitragt. Auerdem konnen die gespeicherten
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Phase Tatigkeit

v

Flachenauswahl

IST-Zustands-Analyse

Planung/Umsetzung

Erfolgskontrolle

Methoden

GIS-Analyse mit Hilfe von
» Moorbodenkarte SH

« Biotopkartierung

« Forstliche
Standortskartierung

» Gewadssernetz

« Digitales Hohenmodell
(DHM)

» Bestockung

« Vegetationsaufnahme,
-kartierung

+ Bodenanalyse, -kartierung
« Erfassung Wasserpfade
« Hohennivellement

« Wasserbilanz (optional)
« Konfliktanalyse

« Analyse Klimarelevanz
+ Beurteilung
Naturschutzwert

« Marktanalyse

« Ableitung Entwicklungsziele

U

il bl

Parameter (Proxy)

Lage, Bodentyp, FlachengréRe, Torfméachtigkeit
Biotoptyp, Naturschutzwert, Entwdsserungszustand
Torfmachtigkeit, Wasserhaushaltszahl

Gewassertyp
Relief, Oberflachenabfluss

Baumarten, Alter
Vegetationstyp

Torfart, -machtigkeit, hydrogenetischer Moortyp
Entwasserungstyp (Graben, Drdanagen)
Oberbodenhohen

u.a. Zu-, Abflussmengen, oberird. Wassereinz.
Nutzung

Klimabilanzen

gefahrdete/charakteristische Arten, Biotoptyp,
FFH-Lebensraumtyp

Waldwert

+ Berechnung Einsparung GWP, Nutzungsverzicht

« Beurteilung Vegetationsentwicklung

« Einholung Genehmigungen

« Festlegung wasserbaulicher/waldbaulicher Manahmen, Kostenanalyse

» Umsetzung der Mallnahmen

« Definition Monitoringkonzept (inkl. Festlegung von Messintervallen, Auswertemethoden,

Berichtzeitraumen)

« Einrichtung von Grundwassermessstellen (Datalogger)
« Einrichtung vegetationskundlicher Dauerflachen

« Einrichtung forstlicher Dauerfléchen

» Vegetationskartierung

« Kartierung Bestandsentwicklung

Abbildung 5.1: Vorschlag fiir ein auf die Okosystemfunktionen von Waldmooren ausgerichtetes Entwicklungskonzept.

24




5 Rahmenbedingungen und Handlungsanweisungen fiir die Umsetzung

C-Mengen nur mit dem Wissen der Torfmiachtigkeit
abgeleitet werden. Sinnvoll ist in diesem Zusammen-
hang die Anlage von Transekten, in denen Moorpro-
file aufgenommen werden. Diese dienen auch dazu,
die fiir eine Wiedervernidssung enorm wichtige Ab-
leitung des hydrogenetischen Moortyps vornehmen
zu konnen. Hier liegt eine der grofiten Ursachen fiir
Fehlplanungen, wie Erfolgskontrollen in brandenbur-
gischen Waldmooren (Hasch et al. 2007) zeigten. Dieser
Arbeitsschritt kann nur von ausgewiesenen Experten
vorgenommen werden.

Vernissungsmafinahmen in Waldmooren kénnen
potenziell zu 6konomischen Verlusten fithren, die im
Rahmen von Férdermafinahmen berticksichtigt wer-
den miissten. Eine entsprechende Marktanalyse soll-
te bei der Charakterisierung des Ist-Zustandes vorge-
nommen werden. Alle hier aufgefithrten Daten sollten
sinnvollerweise in Standardaufnahmebdgen, wie sie im
DSS-WAMOS angeboten werden, zusammengefasst
werden.

5.3 Phase lll (Planung/Umsetzung)

Auf der Grundlage der Ist-Zustands-Analyse werden
fiir das ausgewihlte Projektgebiet konkrete Entwick-
lungsziele abgeleitet. Dazu gehort auch eine realis-
tische Einschitzung der Entwicklungsmdoglichkeiten
hinsichtlich des Klima- und Naturschutzes. Geeignete
Proxys sind hierfiir die in dieser Studie vorgeschla-
genen GWPs fiir einzelne Biotoptypen oder Wasser-
haushaltsstufen der forstlichen Standortskartierung
sowie Kriterien zur Beurteilung des Naturschutzwer-
tes wie das Vorkommen charakteristischer und gefahr-
deter Arten sowie der Schutzstatus des Vegetations-
/Biotoptyps. Entsprechende Zielzustinde kénnen ein-
schlagigen wissenschaftlichen Arbeiten (zum Beispiel
Schrautzer et al. 1991; Wiebe 1998) entnommen wer-
den.

Eine monetire Kalkulation des Nutzungsverzichts
beziehungsweise des Wertholzverlustes sollte auch vor-
genommen werden, ebenso wie jene einer Nutzungsin-
derung. Bevor mit konkreten wasserbaulichen Planun-
gen begonnen wird, sollten Genehmigungen vorliegen,
sofern diese fiir die Umsetzung essenziell sind. Aktuell
ist schwer einzuschitzen, wie hoch das Konfliktpoten-
zial beziiglich der Realisierung von Vernissungsmaf3-
nahmen in einzelnen Teilen Schleswig-Holsteins ist.

Der nichste, fiir den Erfolg des Projektes wichti-
ge Arbeitsschritt ist die Planung von wasserbaulichen
Mafinahmen. Die Palette der einzelnen Mafnahmen

ist vielfaltig und reicht vom Riickbau von Verrohrun-
gen iiber Verblombungen/Verfiillungen von Drinagen
und Griben bis hin zum Einbau von Sohlgleiten und
Installation verschiedener Staueinrichtungen (Palisa-
den, Spundwinde, Torfdimme etc.). Die Details der
Planung und Umsetzung von wasserbaulichen Maf3-
nahmen sind nicht Gegenstand dieser Studie. Er wird
dringend geraten, hier auf die Expertise von Fachleu-
ten zuriickzugreifen, die bereits Erfahrungen mit der
Moorvernidssung gesammelt haben. Eine enge Zusam-
menarbeit mit Moorokologen ist dabei unerlisslich,
um fiir das jeweilige Entwicklungsziel die daran ange-
passte Hydrodynamik anzustreben. Dies gilt auch fiir
waldbauliche Mafinahmen, die nur unter gemeinsamer
Beteiligung von Moorkundlern und Forstfachleuten
geplant und umgesetzt werden sollten.

5.4 Phase IV (Erfolgskontrolle)

Monitoring ist ein Stiefkind des Naturschutzes. Es ist
kostenaufwindig und wird in vielen Fillen der Um-
setzung von Mafinahmen untergeordnet. In dem 2012
vom Land Schleswig-Holstein neu aufgelegten Moor-
schutzprogramm (MELUR 2012; Bretschneider 2012)
wird die Notwendigkeit von Erfolgskontrollen explizit
erwihnt und deren Férderung in Aussicht gestellt. Der
Originaltext des Programms hierzu lautet:

Letztendlich wird jedes Projekt im Rah-
men seiner Bedeutung von einem Monito-
ring als Erfolgskontrolle begleitet und alle
wichtigen Mafinahmen in einer zentralen
Datenbank erfasst, um Auskunft iiber den
Einsatz der Gelder sowie die Maflnahmen
und die erzielten Erfolge geben zu kénnen.

Konkrete Angaben zu einem landesweiten, fachlich mit
verschiedenen Expertengruppen abgestimmten Moni-
toringkonzept fehlen allerdings. Beziiglich der einzel-
nen zu erfassenden Parameter, zu Erfassungszeitrau-
men und -intervallen sowie Auswertungsmethoden
gibt es keine detaillierten Vorschlige. Dies hat zur Fol-
ge, dass die Untersuchungen in den einzelnen Projek-
ten eher dem Zufallsprinzip folgen als projektiiber-
greifend koordiniert ablaufen. Deutlich werden diese
Defizite bei der Charakterisierung von landesweit re-
levanten Moorschutz- und -entwicklungsprojekten in
der 2015 vom LLUR herausgegebenen Moorbroschiire.
Mal werden in den Projektgebieten Vegetationsaufnah-
men durchgefiihrt, zuweilen erfolgen Brutvogelerfas-
sungen beziehungsweise Erfassungen von Amphibien
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und in einigen Féllen werden auch die Wasserstinde
in den vernissten Mooren gemessen. Die Beurteilun-
gen iiber den Erfolg der Mainahmen haben folglich
oft nur pauschalen und plakativen Charakter. Bedauer-
lich ist auch, dass einige sehr positive Beispiele fiir ein
zielgerichtetes Monitoring meistens nur iiber einen
sehr kurzen Zeitraum zum Beispiel im Rahmen von
Forschungsauftrigen durchgefiihrt wurden. Auf dieser
Datengrundlage ist es schwer, politische Interessens-
vertretungen von der Sinnhaftigkeit von Moorschutz-
mafinahmen sowie des dafiir notwendigen Ressourcen-
einsatzes zu tiberzeugen. Diese Kritik soll keinesfalls
den Einsatz der an den Projekten beteiligten Institutio-
nen schmilern. Letztlich betonen alle Naturschutzor-
ganisationen und -verwaltungen die hohe Bedeutung
von Erfolgskontrollen fiir die Legitimation des Pro-
grammes.

Mit dem Landesprogramm fiir den biologischen Kli-
maschutz und dabei besonders im Bereich der Wald-
moorentwicklung bietet sich die einmalige Chance,
die aufgefiithrten Defizite kiinftig zu vermeiden. Die
iibergeordneten Ziele des Waldmoorschutzes sind klar
formuliert. Sie sind an den Funktionen der Okosys-
teme ausgerichtet und betreffen den Wasserhaushalt
auf verschiedenen riumlichen Maflstabsebenen, den
Bodenschutz, den Arten- und Biotopschutz und den
Klimaschutz. Auflerdem liegen die Untersuchungspa-
rameter fiir die Uberpriifung der Zielfunktionen auf
der Hand.

Grundsitzlich sollte man bei einem Monitoringkon-
zept unterscheiden zwischen einer Zielkontrolle, ei-
ner Umsetzungskontrolle und einer Wirkungskontrol-
le (vgl. Hammerich unverff.). Es miissen zunichst im
Rahmen eines Diskurses der an den Projekten beteilig-
ten Institutionen und der mittlerweile zusammenge-
stellten projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG) die
Fragen beantwortet werden, ob die Entwicklungsziele
zweckmaifig sind, der Ausgangszustand des Moorge-
bietes beziehungsweise des Einzugsgebietes einbezo-
gen wurde und ob die Ziele gegebenenfalls optimiert
werden konnen.

Nach einer gewissen Zeit der Programmentwick-
lung wird es notwendig sein, sich tiber den Stand der
Umsetzung von Mafinahmen zu informieren. Dies
kann tiber entsprechende standardisierte Befragun-
gen der beteiligten Institutionen erfolgen. Den Schwer-
punkt des Monitoringkonzeptes bildet die Wirkungs-
kontrolle, die Aufschluss gibt iiber die Entwicklung
der Hydrodynamik, der Vegetationsstruktur sowie der
Baumbestinde. Hierzu ist es gleich zu Beginn der Pro-
jekte erforderlich, Grundwassermessstellen zu instal-

lieren sowie Dauerflichen einzurichten. Die Grund-
wassermessungen erfolgen dabei kontinuierlich tiber
Datalogger. Die Beobachtungszeitraume fiir die Er-
fassung der Vegetationsdynamik kénnen zwischen 3
und 5 Jahren variieren. Diese Untersuchungen sind
zunichst Minimalanforderungen fiir eine Erfolgskon-
trolle. Um die Kosten hierfiir in einem vertriglichen
Rahmen zu halten, wire es sinnvoll, sich zunichst auf
einige charakteristische Beispiele zu konzentrieren.

Sollte es fachlich als sinnvoll erachtet werden, kann
das Monitoringkonzept im Laufe des Programms jeder-
zeit durch weitere Kompartimente der Biozonose (z.B.
Entomofauna, Funga) sowie weitere hydrologische und
bodenkundliche Untersuchungen ergénzt werden. Ziel
der Wirkungskontrolle sollte es sein, auf der Grund-
lage von Berechnungen von Klimabilanzen und der
Dokumentation von Sukzessionsprozessen in Abstin-
den von 3 bis 5 Jahren den Zustand der Projektgebiete
zu dokumentieren, damit gegebenenfalls Mafnahmen
korrigiert und Fehlentwicklungen vermieden werden
konnen.
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Fir die Férderung im Rahmen des biologischen Kli-
maprogramms sind grundsitzlich alle Waldmoore ge-
eignet, die ein Potenzial zur Optimierung ihrer Klima-
wirksamkeit und ihres Naturschutzwertes aufweisen.
Fiir eine weitergehende Priorisierung im Hinblick auf
ihr Entwicklungs- und Umsetzungspotenzial sollten
die in Abbildung 5.1 aufgefiihrten Beurteilungskrite-
rien verwendet werden. Da entsprechende in Daten-
banken gespeicherte Informationen landesweit nicht
vorliegen, ist eine detaillierte Vorauswahl im Rahmen
dieser Studie nicht moglich. Dennoch kénnen die hier
vorgestellten Ergebnisse in engen Grenzen dazu beitra-
gen, in Zukunft eine Umsetzungskulisse zu entwickeln.

So wurde deutlich, dass bezogen auf die Gesamt-
fliche der Schwerpunkt der Waldmoore im Ostlichen
Hiigelland liegt. Unsere Erfahrungen aus Geldndebege-
hungen und Voruntersuchungen zeigen, dass die Wald-
moore in diesem Naturraum dariiber hinaus hydrolo-
gisch eng miteinander verzahnt sind und die Verniss-
barkeit vergleichsweise hoch einzustufen ist. Abgese-
hen von Waldmooren in Flusstilern, die hydrologisch
in hohem Mafle mit den Flief}gewissern verkntipft und
daher nur durch Mainahmen im Flussbett effektiv ver-
nissbar sind, bietet das Ostliche Hiigelland eine Fiille
leicht vernéssbarer Senken in Waldgebieten, die sich
durch ein ausgepriégtes Relief auszeichnen. Letzteres
diirfte auch dazu beitragen, dass an Moorfldchen an-
grenzende Wertholzbestidnde von der Verndssung nicht
negativ beeinflusst werden, sondern von der Mafinah-
me eher positive Effekte auf das Waldinnenklima zu
erwarten sind. Auch fiir zahlreiche entwisserte Quell-
moore der Hohen Geest diirften diese Zusammenhan-
ge gelten.

Weitaus schwieriger und kostenaufwiandiger wird
sich die Vernissung von gehdlzreichen Hochmoor-
randbereichen und Waldmooren in Niederungsberei-
chen der Vorgeest gestalten. Das einfache Schlieflen
von Griben wird sehr wahrscheinlich nicht ausreichen,
um die erwiinschten Effekte zu erzielen, da man grof3-
flichig auch von diffusen Sickerwasserverlusten ausge-
hen kann. Die von uns ausgewéhlten drei Schwerpunkt-
raume (SR) liegen deshalb iiberwiegend im Ostlichen
Hiigelland. Nur der SR ,Westensee und Umgebung® do-
kumentiert einen Ubergang von der Jungmorinenland-

Tabelle 6.1: Flachencharakteristik der ausgewahlten

Schwerpunktraume.
FlachengroRe (ha) Eutin  Westensee Gliicksburg
Wald gesamt 4.290 2.293 467
Waldmoore 571 669 189
gesamt
Anteil Waldmoore 13 29 40
(%)
Moorwald 401 189 7
biotopkartiert
Waldmoore 2 16 3
FFH-Kulisse
Biotoptyp 2 0 0
Moorwald (MW)
Keine Biotop- 166 464 179
Information

schaft zur Vorgeest. Alle SR besitzen einen tiberdurch-
schnittlich hohen Flichenanteil von Waldmooren an
der gesamten Waldfliche (Tab. 6.1).

6.1 Schwerpunktraum Eutin

Die Wilder des etwa zu gleichen Teilen den Landesfors-
ten und der Herzoglich Oldenburgischen Verwaltung
gehorenden SR ,Eutin®sind durch eine Vielzahl kleiner
bis mittelgrofer Waldmoore gekennzeichnet (Abb. 6.1).
Mittlerweile hat hier auch die Stiftung Naturschutz ei-
nige kleinere Waldflichen erworben. Umfangreiche
Geldndebegehungen und Voruntersuchungen haben
gezeigt, dass die Vielfalt der Waldmoore in diesem SR
aulerordentlich hoch ist. Es wechseln sich kleinfla-
chige torfmoosreiche, nihrstoffarme Moorwilder mit
Quellwildern und Bruchwildern ab. Auferdem kom-
men alle natiirlichen und anthropogen verinderten
hydrologischen Stadien sowie die unterschiedlichsten
Baumbestinde vor. Die einzelnen Waldmoore haben
entweder ein sehr kleines, isoliertes Wassereinzugsge-
biet (z.B. Kesselmoore) oder sind kaskadenartig entlang
von Hohengradienten miteinander vernetzt. Die Ver-
nissbarkeit der meisten Fldchen ist nach Voranalyse
des Gewissernetzes hoch.
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6.2 Schwerpunktraum Westensee

Der SR ,Westensee und Umgebung” (Abb. 6.2) besitzt
einen noch hoheren Flachenanteil an Waldmooren. Die
Eigentumsverhaltnisse sind dhnlich verteilt wie im SR
,Eutin®. Grofie Flichen gehdren den Landesforsten und
dem Gut Deutsch-Nienhof, aber auch die Stiftung Na-
turschutz ist mit Waldmoorflachen vertreten. Eine dif-
ferenzierte Darstellung der Waldmoortypen ist auf-
grund des Mangels an biotopkartierten Flichen schwie-
rig. Man kann aber davon ausgehen, dass die Verhalt-
nisse zumindest der im Jungmorinenbereich des SR
liegenden Flichen die gleichen Ausprigungen aufwei-
sen wie jene im SR ,Eutin® Eine Ausnahme diirften die
im Emkendorfer Tunneltal liegenden Waldmoore sein,
denn dieser Bereich ist naturrdumlich und standorts-
okologisch bereits der Vorgeest zuzuordnen.

6.3 Schwerpunktraum Gliicksburg

Der dritte SR ,Gliicksburg® (Abb. 6.3) liegt im nordést-
lichen Teil Schleswig-Holsteins nahe der Ostseekiiste
ausschlieRlich im Jungmorinengebiet des Ostlichen
Hiigellandes. Eigentiimer der dortigen Waldgebiete
sind fast ausschlieflich die Landesforsten. Auffillig
ist der sehr hohe Waldmooranteil am gesamten Wald-
gebiet von 40 %, der dazu fiihrt, dass hier grofRere zu-
sammenhingende Moorflichen vorkommen als in den
anderen SR. Uber die Qualitit der Flichen lisst sich
aktuell noch nicht viel sagen, da der Bereich in der
aktuellen Biotopkartierung noch nicht freigegeben ist.
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6 Vorschlage flir Schwerpunktraume

Schwerpunktraum Eutin

Abbildung 6.1: Waldflachen und darin befindliche Moore des Schwerpunktraumes ,,Eutin und Umgebung® im Ostlichen
Higelland.
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6 Vorschlage flir Schwerpunktraume

Schwerpunktraum Westensee

Abbildung 6.2: Waldflachen und darin befindliche Moore des Schwerpunktraumes ,Westensee und Umgebung®.
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6 Vorschlage flir Schwerpunktraume

Schwerpunktraum Gliicksburg

- BREMSBERG

Abbildung 6.3: Waldflachen und darin befindliche Moore im Schwerpunktraum ,,Gliicksburg®.
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7 Potenzielle Pilotprojekte

7.1 Hasenmoor bei Felde

Das ca. 80 ha grofe, iiberwiegend bewaldete Projektge-
biet Hasenmoor befindet sich im Eigentum der Stiftung
Naturschutz. Es liegt im Kreis Rendsburg-Eckernforde
in der Gemeinde Felde etwa auf halber Strecke zwi-
schen Kiel und Rendsburg an der A210. Die Autobahn
durchschneidet das Gebiet im Norden, eine Bahnlinie
bildet im Siiden die Begrenzung. Das Gebiet ist ein typi-
scher Ausschnitt der Jungmorinenlandschaft des Ost-
holsteinischen Hiigellandes, der durch stark reliefierte
Grundmorinen mit kleinen und grofleren vermoor-
ten Niederungsbereichen geprigt ist. Vorherrschen-
der Bodentyp im Norden und Osten ist Pseudogley-
Parabraunerde mit kleinen, eingestreuten Niedermoor-
linsen. Laut Bodenkarte tiberwiegt im zentralen Be-
reich des Projektgebietes Niedermoor, im Siidosten
befinden sich Hochmoorb6den mit geringer Michtig-
keit (ca. 0,75 mund > 1,5 m) (Abb. 7.1).

Die Fldchen werden durch Griaben nach wie vor ent-
wissert und sind auch durch die Gesamtentwiésserung
der Landschaft im Wasserhaushalt beeintrichtigt. Ins-
besondere das Hochmoor ist stark entwissert und die
Torfe zeigen entsprechende Degradationen. In einigen
Niedermoorflachen liegt noch eine vergleichsweise gu-
te Wasserversorgung vor, ein grofler Teil ist aber auch
stiarker entwissert. Die Karte der Biotoptypen (Abb.
7.2) spiegelt die unterschiedlichen Entwisserungssta-
dien in den Niedermoorflichen wider. Neben nassen
Erlen- Weiden- und Birkenbruchwildern (WB) charak-
terisieren die Vorkommen von Feuchtwildern (WT),
Sumpfwildern (WE) und vor allem Nadelholzforste
und Mischwilder auf frischen Standorten (WF) sowie
bodensaure Eichen-Birkenwilder (WL) die tiefer ent-
wisserten Moorstandorte.

Die bisherigen Mafinahmen haben sich auf einen na-
turnahen Waldumbau beschrinkt. Teilflichen wurden
bereits als Naturwald ausgewiesen. Das tibergeordne-
te Ziel ist aber die Wiederherstellung moortypischer
Wasserstinde zur Forderung biotoptypischer Lebens-
raume und der Verringerung von Torfzehrung, CO;-
und Nihrstofffreisetzungen. Es wurden daher durch
Herrn Dr. Rickert MafRnahmen erarbeitet mithilfe de-
rer der aktuelle Torfschwund in moglichst vielen Be-
reichen verlangsamt oder gestoppt und im Optimalfall

auch wieder ein erneutes Torfwachstum initiiert wer-
den kann. Um negative Auswirkungen auf besonders
und streng geschiitzte Arten oder weitere seltene Arten
auszuschliefen, wurden die Daten zu den bekannten
Artvorkommen ausgewertet und bei der Planung be-
riicksichtigt. So wird zum Beispiel fiir Bereiche die sich
bereits kleinrdumig durch hochwertige Vegetationsbe-
stande auszeichnen ein langsamer Anstau tiber meh-
rere Jahre hinweg durch Einbau regulierbarer Staue
empfohlen, um den Bestinden die Moglichkeit zu ge-
ben sich entsprechend an die veranderten Bedingungen
anzupassen. Ebenfalls beriicksichtigt werden wasser-
rechtliche Zielkonflikte.

Die Mainahmen wurden in 12 Module unterteilt
von denen jedes einzeln und unabhingig von einander
umgesetzt werden kann. Die Mafinahmen eines Mo-
duls wirken sich ausschlief}lich auf die Bereiche inner-
halb der Modulgrenze aus. Da sich das Hasenmoor be-
reits durch eine hohe Naturnihe auszeichnet, wurden
die Mafinahmen wartungsarm und mdoglichst natiir-
lich konzipiert. Auf regulierbare Rohre oder Monche
wurde weitestgehend verzichtet. Uberfliissiges Wasser
soll nach Moglichkeit tiber Bereiche mit gewachsenem
Boden und geringen Gefille ablaufen.

Das Projekt bietet ideale Voraussetzungen fiir die
Etablierung eines vorzeigewiirdigen Modellvorhabens.
Dies erfordert zwangslaufig auch die Umsetzung ei-
nes an die Zielkonzeption angepassten hydrologischen,
bodenkundlichen und biozénotischen Monitoringkon-
zeptes.

7.2 Waldgebiet Sandfeld nahe Eutin
(Abt. 710 der Landesforsten)

Wie im vorangegangenen Kapitel gezeigt, gehoren den
Landesforsten im Schwerpunktraum ,Eutin und Um-
gebung” ausgedehnte Waldflidchen, in denen auch zahl-
reiche Moore liegen. Die meisten dieser Waldmoore
sind vergleichsweise stark entwissert und bieten da-
her ein hohes Potenzial fiir die Erreichung der Ziele
des Landesprogramms zum biologischen Klimaschutz.
Die hydrogeologischen Rahmenbedingungen fiir eine
effektive Vernissung sind in der Regel gegeben. Wir
haben den ca. 8 ha groflen Gelindeauschnitt ,Sandfeld”
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Abbildung 7.1: Moorbodenkarte fiir das Projektgebiet Hasenmoor (aus GFN 2019).
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Abbildung 7.2: Karte der Biotoptypen fiir das Projektgebiet Hasenmoor (aus GFN 2019).
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7 Potenzielle Pilotprojekte

(Abb. 7.3) ausgewiihlt, weil er sich sehr gut als Muster-
beispiel fiir die hohe Effektivitit und Umsetzbarkeit
von Managementmafinahmen im Schwerpunktraum
Eutin und Umgebung eignet. Er soll auflerdem zeigen,
dass die Grofle potenziell 6kologisch aufzuwertender
Waldmoore nicht alleiniges Kriterium fiir die Gebiets-
auswahl sein darf, sondern dass auch solche kleinen
Gebiete integriert werden miissen, wenn man einen
,Flicheneffekt” des Programmes erreichen mochte.

Das Gebiet wird aktuell im Rahmen einer studenti-
schen Masterarbeit zusammen mit zahlreichen weite-
ren, in der Flachenkulisse der Landesforsten liegenden
Waldmooren intensiv bodenkundlich und vegetations-
kundlich untersucht (Matern o0.D.). Die hier gezeigten
Ergebnisse des Waldgebietes Sandfeld sind in mehrfa-
cher Hinsicht aufschlussreich. Zunichst wird deutlich,
dass die durch eigene, in Form von Transekten durch-
gefithrten Bohrungen verifizierte Moorbodenkarte des
LLUR nur in Teilbereichen durch die aktuelle Biotop-
kartierung gespiegelt wird (Abb. 7.4). Nur die Bioto-
ptypen WB (Bruchwald) und WT (entwiisserter Feucht-
wald) lassen auf Moorbdden schlief}en. Die tibrigen

Lage des Projektgebietes Sandfeld

»

. -

| 4

Bafisal L8000

Biotoptypen wie WE (Sumpfwilder) indizieren laut der
Kartieranleitung (LLUR 2018) keine Moorflichen. Auf-
fallig ist dartiber hinaus, dass auf den Moorbdden des
Projektgebietes auch Mischwilder mit Nadelholzantei-
len (WF) und Buchenwilder (WM) vorkommen. Beide
Biotoptypen haben ihren Vorkommensschwerpunkt
auf frisch bis feuchten, grundwasserfernen Mineral-
bodenstandorten. Wie die eigenen aktuellen Vegetati-
onsaufnahmen belegen, ist dies jedoch kein Kartierfeh-
ler, sondern entspricht den tatsichlichen Verhiltnissen.
Gelegentlich wurden auf den Moorbdden in Sandfeld
im Randbereich sogar gutwiichsige alte Rotbuchen auf-
genommen.

Diese Ergebnisse weisen darauf hin, dass der bei
der landesweiten Auswertung auftretende Anteil an
Laubmischwildern zumindest teilweise realistisch sein
kann und nicht unbedingt auf Verschneidungseffekte
zuriickzufithren sein muss. Wir haben fiir diese Bioto-
ptypen ein GWP von 30 t CO,-Aquivalenten pro ha
und Jahr angegeben. Die Abschitzung der Klimarele-
vanz ergibt fiir das acht Hektar grofRe Projektgebiet ein
GWP von etwa 160 t CO5eq. a”!. Die daraus resultie-

Legende

B viald aul Mscrboden
Elgentum des LFSH

Bl sevine

Abbildung 7.3: Lage des Projektgebietes Sandfeld im Schwerpunktraum Eutin.
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Sandfeld Biotoptypen
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Abbildung 7.4: Moorbereiche im Projektgebiet Sandfeld, von denen Informationen der Biotopkartierung vorliegen. Es
bedeuten: WB = Bruchwald; WE = Erlen-Eschen-Sumpfwald; WF = Mischwalder auf frischen Standorten; WM = Flattergras-

Buchenwald; WT = entwasserter Feuchtwald.

renden ca. 20 t CO5eq. ha™! a”! verdeutlichen das hohe
Retentionspotenzial durch Anhebung der Wasserstén-
de.

Das Entwisserungssystem des Gebiets ist {iberschau-
bar. Der von zwei Seitengriben gespeiste Hauptgraben
zieht von Norden kommend dem Hoéhengradienten
folgend in Richtung des Groflen Eutiner Sees (Abb.
7.4). Es sind laut der landesweiten Gewissernetzkarte
Hauptverbandsgriben, fiir deren Riickbau normaler-
weise aufwidndige Genehmigungen erforderlich sind.
Aus dieser Abbildung wird nicht deutlich, dass nicht
nur die Hauptentwiésserungsgraben zur Absenkung
des Gebietswasserhaushaltes beitragen. Es sind zusétz-
liche kleinere Griaben vorhanden, die aus dem aktuell
zur Verfligung stehenden Kartenmaterial nicht her-
vorgehen. Dieser Umstand belegt, dass es bei jedem
Projektgebiet unerlasslich ist, eine Gelaindebegehung
zur detaillierten Erfassung der hydrologischen Bedin-
gungen durchzufithren. Nach Riicksprache mit dem
Wasser- und Bodenverband Ostholstein haben sich

die Rahmenbedingungen fiir die Férderung des Was-
serriickhaltes in der Landschaft in den letzten Jahren
zumindest im Verwaltungsbereich dieses Verbandes
grundlegend geindert. Sofern keine Hinterlieger von
Verndssungsmafinahmen direkt betroffen sind, wiren
diese mittlerweile in diesem Fall auch ohne Genehmi-
gungverfahren umsetzbar.

Das Projektgebiet Sandfeld hat auch beztiglich po-
tenzieller waldbaulicher Mafinahmen Modellcharak-
ter. Gemaf der Zielsetzung, standortgerechte Baumar-
ten zu fordern, bestiinde in diesem Gebiet theoretisch
die Moglichkeit, bei den von Hybridpappeln dominier-
ten Waldbestianden bei gleichzeitiger Vernidssung die
Entwicklung zu Erlenbruchwildern zu iniitieren. Da
aktuell im Gebiet nur im Uferbereich des Eutiner Sees
Erlen als potenzielle Samenbidume vorkommen, wiren
initiale Pflanzungen an den degradierten Standorten
sinnvoll. Dieses Vorgehen wire auch dort zu empfeh-
len, wo grofiere Eschen-Reinbestinde als Folge des
Eschentriebsterbens flaichendeckend abgestorben sind.
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An dieser Stelle zeigt sich aber ein grundsitzliches
Problem fiir die Umsetzung eines wirksamen Wald-
moormanagements, denn die Flichen wurden von den
Landesforsten als Naturwald ausgewiesen. Inwieweit
dieser Status grundsitzlich waldbauliche Mafinahmen
verbietet oder ob sie begleitend zur Vernissung noch
moglich sind, sollte zeitnah gekldrt werden.

7.3 Waldgebiet Nienkattbek

Der Wald siidlich von Nienkattbek ist ein weiteres Pro-
jektgebiet der Landesforsten. Es liegt stidlich von Je-
venstedt im Kreis Rendsburg-Eckernférde am Rande
des Naturparks Aukrug. Das Gebiet gehort zu den we-
nigen Wildern im Naturraum der Hohen Geest mit
hohen Mooranteilen (Abb. 7.5). Die Moorflichen be-
stehen tiberwiegend aus Niedermooren, nur im Siid-
osten des Gebietes befindet sich, ahnlich wie beim Ha-
senmoor bei Felde (s. vorne) ein Hochmoor, dessen
Flachen sich allerdings nicht im Eigentum der Landes-

Moorwaldflachen Nienkattbek

forsten befinden. Die Moore des Projektgebietes sind
iberwiegend flachgriindig. Nur im Siiden (Abt. 3774
in Abb. 7.5) befinden sich kleine Moorflichen mit Torf-
michtigkeiten iiber 150 cm. Alle Waldmoore sind ent-
wissert, wobei den grofiten Flichenanteil Standorte
mit der Indexzahl ,2“ aufweisen. Dies bedeutet, dass
dort der Kapillarsaum in der Vegetationszeit im Mittel
zwischen 60 und 100 cm unter der Gelindeoberfliche
liegt.

Die Biotope des Projektgebietes wurden flichende-
ckend im Rahmen der aktuellen Kartierung erfasst. Ne-
ben den o.a. Indexzahlen der forstlichen Standortskar-
tierung liegt damit eine weitere Information zur Beur-
teilung des Wasserhaushaltes vor. Aulerdem kann da-
durch der Naturschutzwert eingeschitzt werden. Die
Ergebnisse der Biotopkartierung bestitigen in weiten
Bereichen die Daten der forstlichen Standortskartie-
rung (Abb. 7.6). Der grofite Flichenanteil der Nieder-
moore besteht aus ,Mischwaldbestinden auf frischen
Standorten” (WF) mit hohen Anteilen an Nadelhél-

Abbildung 7.5: Moorflachen (Standortstyp ,,31“ der forstlichen Standortskartierung) mit zusatzlichen Angaben zur
Torfméachtigkeit von | (15-30cm) bis V (< 150cm) und den Indexziffern zur Kennzeichnung des Wasserhaushaltes (siehe

Kapitel 3).
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Biotoptypen Nienkattbek

Mafisal L0000

Abbildung 7.6: Ergebnisse der Biotopkartierung fiir das Projektgebiet Nienkattbek. Es bedeuten: WB = Bruchwalder;
WT = entwasserte Feuchtwalder; WE = Sumpfwalder; WF = Mischwalder auf frischen Standorten; WL = Laubwalder auf
bodensauren Standorten; WM = Laubwalder auf reichen Béden; MD = degenerierte Hochmoorflachen; MR = Hochmoor-

Regenerationskomplexe.

zern (s. auch Tab. 7.1). Dies untermauert einerseits den
schlechten hydrologischen Zustand der Moorfliachen
und deren hohen Degradationsgrad. Andererseits wird
dadurch das hohe Restitutionspotenzial fiir den Klima-
und Naturschutz offenbar. Nur am Rand eines klei-
nen FlieBgewissers in der Abteilung 3778 (Abb. 7.6)
befindet sich ein naturnaher Bruchwald (WB), der auf
hohere Wasserstande schlief}en lasst. Im Zentrum des
Gebietes wurde auf den Moorflichen ein Sumpfwald
kartiert, der bei korrekter Vorgehensweise als Feucht-
wald (WT) hitte eingestuft werden miissen, weil diese
Flachen nach der forstlichen Standortskartierung als
Moor eingestuft wurden. Da zur Geldndeausriistung
der Kartierer*innen kein Bohrstock gehort, ist diese
Fehleinschitzung unvermeidlich. Die hoher gelegenen
Mineralbodenflichen des Gebietes werden {iberwie-
gend von Laubwildern auf bodensauren und reichen
Standorten besiedelt, die teilweise den Status als FFH-
Lebensraumtyp besitzen. Nach der geplanten Umset-
zung von Verndssungsmafinahmen besteht unter Um-

stainden das Risiko des negativen Einflusses auf die dort
vorkommenden Wertholzer wie Buche und Eiche. Die-
ser Umstand ist bei der Planung der Maffnahmen zu
beriicksichtigen und erfordert zwangsldufig ein darauf
abgestimmtes hydrologisches Monitoring.

In Anlehnung an das in Abbildung 5.1 dargestellte
Entwicklungskonzept fiir Waldmoore in Schleswig-
Holstein haben sich die Landesforsten bereits inten-
siv mit diesem Projektgebiet auseinandergesetzt und
auf der Grundlage eigener Daten ein detailliertes Kon-
zept entwickelt, das noch weitere planungsrelevante
Aspekte einbezieht. Davon lassen sich im Rahmen die-
ser Studie nur Teile prisentieren. Dennoch wird deut-
lich, dass die detaillierte flichenscharfe Einteilung der
Waldgebiete der Landesforsten in Abteilungen und die
dazugehorigen, in Datenbanken gespeicherten Infor-
mationen eine hervorragende Voraussetzung fiir die
Planung und Umsetzung von Projekten darstellen.

Grundlage des Konzeptes in Nienkattbek ist die Aus-
wahl von Zielgebieten (Abb. 7.7), in denen sich poten-
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Tabelle 7.1: Ist-Zustand-Analyse fiir ausgewdhlte Zielgebiete des Projektes Nienkattbek. Es bedeuten: NW = Naturwald;
WW = Wirtschaftswald; KP = Konfliktpotenzial. Standortstyp siehe Legende Abb. 7.5; Biotoptyp siehe Legende Abb. 7.6;
Zielgebiet siehe Abb. 7.7. Naturschutz §30 = geschltzte Biotope nach Bundesnaturschutzgesetz (Datenzusammenstel-
lung C. Herty).

Zielgebiet Status Standortstyp Biotoptyp  Natursch. Bestand KP Waldbau  KP Vernassung
1a (Kernber.) NW 31_1_1/31_11_2 WE §30 Erle, Esche niedrig niedrig
1b (Erw.) Ww Anmoorgley WE/WF §30 Erle, Esche mittel niedrig
2 NW 31_111_1/31_11_2 WF - Roterle, Fichte mittel niedrig
3 WW 31_1_2/31_1_2 WT/WF - Fichte, Larche hoch niedrig
4 WW 31.1_2/31_V_1/2  WF/WT/WL - hps. Fichte hoch niedrig

Zielkonzept Nienkattbek

Abbildung 7.7: Zielkonzept fir das Projektgebiet Nienkattbek. ZG = Zielgebiet.

Tabelle 7.2: Malnahmenplanung fiir ausgewdhlte Zielgebiete des Projektes Nienkattbek (Datenzusammenstellung C.

Herty).

Zielgebiet Verndssungspotential Waldbau
1a (Kernber.) hoch, Grabenverschluss moglich Eschen abgstorben, Ersatzpflanzung
1b (Erw.) entfallt, keine innenliegenden Graben  Eschen abgstorben, Ersatzpflanzung

2
3
4

unbekannt
hoch, Grabenverschluss moglich
hoch, Grabenverschluss moglich

Waldumbau nach Verndssung
Waldumbau nach Verndssung
Waldumbau nach Vernassung
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ziell unterschiedliche Managementmafinahmen rea-
lisieren lassen (Tab. 7.2). Ausgenommen sind Wald-
bestinde auf den Mineralbdoden, die teilweise als
FFH-Lebensraumtypen ausgewiesen wurden. Die Ist-
Zustands-Analyse dieser Zielgebiete (Tab. 7.1) verdeut-
licht die groffen Potenziale des Gebietes fiir den Kli-
maschutz. Die meisten dieser zwischen 2,5 bis 16,8 ha
groflen Flichen sind stark entwissert, sodass sich fiir
die etwa 50 ha grofle Gesamtfliche bei einem ange-
nommenen GWP von 20 bis 30 t CO,-Aquivalenten
pro ha und Jahr (Indexzahlen 1 und 2 nach forstlicher
Standortskartierung) iiberschlagsmiflig ein Gesamt-
wert von 1.000 bis 1.500 t CO5eq. a! ergibt. Auch das
Potenzial fiir die Umsetzung von Verndssungsmafinah-
men ist hoch, da die Entwiésserungsgriaben wasserrecht-
lich nicht als Hauptverbandsgriben ausgewiesen sind
(KP niedrig, Tab. 7.1). Zudem lauft die Entwisserung
der Griben aus den Waldbestinden heraus in Rich-
tung Umgebung. Dies bedeutet, dass Staumafinahmen
in den Wildern selbst zu einer effektiven Vernidssung
der Waldmoore fithren werden. Vor der Umsetzung
solcher Mafinahmen ist allerdings eine detailliertere
Erfassung der Wasserpfade erforderlich. Die bisher ge-
planten Mafinahmen beziehen sich iberwiegend auf
den Verschluss von Entwisserungsgriben (Tab. 7.2). Es
bleibt zu priifen, ob sich durch Anschluss an weitere
Wasserpfade noch weitere hydrologische Mafinahmen
ergeben.

Das von Vernissungsmafinahmen ausgehende Kon-
fliktpotenzial fiir die Forstwirtschaft hingt vom Status
der Bestidnde und ihrer aktuellen Bestockung ab. Bei
Flichen mit Naturwaldstatus (Zielgebiete 1a und 2,
Tab. 7.1) besteht seitens der Landesforsten zwangsliu-
fig kein Interesse an einer wirtschaftlichen Nutzung
der Bestidnde. Bei den Wirtschaftswildern wird man
im Detail diskutieren miissen, welcher wirtschaftliche
Verlust und die zumindest iibergangsweise zu erwar-
tende Einschrinkung von Okosystemdienstleistungen
mit einer Verndssung verbunden sein wird. Im Rah-
men dieser Studie ist es zu friith, auf diesen Aspekt
im Detail einzugehen, da sich die Ausgestaltung von
Forderrichtlinien zum Waldmoormanagement noch
in der Anfangsphase befindet. Grundsitzlich sind die
Landesforsten bereit, hier den 6kologisch sinnvollen
Waldumbau umzusetzen (Tab. 7.2).

Die Durchfithrung von waldbaulichen Maffnahmen
ist auch im Zielgebiet 1 sinnvoll. Es handelt sich hier
grofitenteils um Erlen-Eschenwilder, in denen die
Eschen aufgrund des grassierenden Eschentriebster-
bens flichendeckend abgestorben sind. Um die in der
Regel naturschutzfachlich wertvollen Biozénosen sol-

cher Wilder zu erhalten, wiren hier Pflanzungen mit
geeigneten Ersatzbaumarten eine geeignete Mafinah-
me. Hierzu finden aktuell umfangreiche Untersuchun-
gen im Rahmen des Forschungsprojektes FraDiv am
Institut fiir Okosystemforschung der Universitit Kiel
statt, auf dessen Ergebnisse man zuriickgreifen kann.
Die Umsetzung des in den Zielgebieten 2-4 anvisierten
Umbaus der iiberwiegend durch Nadelhdlzer domi-
nierten Bestdnde nach Verndssung zu Bestinden mit
standortgerechten Baumen (Tab. 7.2) muss ebenfalls
noch im Detail diskutiert werden. Wie Erfahrungen
aus Mecklenburg-Vorpommern zeigen, wire zum Bei-
spiel ein Kahlschlag in den Nadelholzbestinden auf-
grund der zu erwartenden negativen Auswirkungen
auf das Waldinnenklima kontraproduktiv. Hier konnte
die sukzessive Anhebung der Wasserstinde bei par-
alleler Einbringung standortgerechter Geholze eine
Losung darstellen.

Abschlieflend kann man gerade am Beispiel des Pro-
jektgebietes Nienkattbek davon ausgehen, dass sich
eine sorgfiltig geplante Verndssung und Umgestaltung
der dortigen Waldmoore positiv auf den angrenzenden
Hochmoorbereich und dariiber hinaus auch auf den
Wasserhaushalt der Wertholzbestinde auswirken wird.
Ein begleitendes Monitoring ist obligatorisch.
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Die Ergebnisse der vorliegenden Studie haben gezeigt,
dass ein nachhaltiges Management in den Waldmoo-
ren Schleswig-Holsteins einen wesentlichen Beitrag
zur Erfiillung der im Landesprogramm zum biologi-
schen Klimaschutz formulierten Ziele leisten kann.
Die Landesregierung hat sich vorgenommen, bis zum
Jahr 2030 die aktuelle Gesamtemission der Moore
(2,8 Mio. t CO;eq. pro Jahr nach Berechnungen des In-
stitutes fiir Okosystemforschung der CAU) um 700.000
t COjeq. pro Jahr zu reduzieren. Dieses Vorhaben ist
mit 25 % Reduktion deutlich ambitionierter als das ak-
tuell in der Moorschutzstrategie des Bundes fiir die
Moore Deutschlands diskutierte Reduktionsziel von
12 %.

Selbst bei konservativer Bilanzierung der Klima-
wirksambkeit betrigt das CO,-Einsparungspotenzial
durch Vernissung und standortgerechtem Waldumbau
in Waldmooren etwa 230.000 bis 280.000 t CO5eq. pro
Jahr. Das entspricht einem jahrlichen CO;-Ausstof}
von mehr als 100.000 Mittelklasse-PKW bei einer
durchschnittlichen Fahrleistung von 15.000 km. Da-
mit kénnen mindestens ein Drittel der insgesamt im
Landesprogramm bis 2030 anvisierten Einsparung um-
gesetzt werden.

Fiir die Umsetzung von Mafinahmen wurden in der
Studie Schwerpunktriume definiert. Aufgrund des ho-
hen absoluten und relativen (bezogen auf die gesam-
te Waldfliche) Flichenanteils von Waldmooren bie-
ten sich dabei in erster Linie die Wilder im Ostlichen
Hiigelland des Landes an. Aufierdem eignen sich die
hydrogeologischen Bedingungen hier sehr gut fiir die
praktische Umsetzung von Vernidssungsmafinahmen.
Grundsitzlich sind hierfiir auch Teilbereiche der Alt-
morinenlandschaft (Hohe Geest) geeignet, nur sind die
Moorflichenanteile hier deutlich geringer als im Os-
ten des Landes. Die Verndssung der Waldmoore in der
nur schwach reliefierten Vorgeest und im Ubergangs-
bereich der Marsch zur Hohen Geest wird sehr wahr-
scheinlich technisch aufwéndiger und kostenintensiver
sein. Da es sich hier zum grofen Teil um Hochmoor-
randbereiche handelt, sollte die Renaturierung dieser
Flachen beziiglich Planung und Umsetzung an die lan-
desweiten Bemithungen zur grofiflichigen Hochmoor-
restitution angeschlossen werden.

Ein nachhaltiges Waldmoormanagement wird sich
nicht nur auf die Klimabilanz, sondern auch auf die
Lebensraumqualitit der Kulturlandschaft Schleswig-
Holsteins positiv auswirken. Man kann davon ausge-
hen, dass die angestrebte Entwicklung der tiberwie-
gend nihrstoffreichen Waldmoorstandorte zu Bruch-
wildern zu schnelleren Erfolgen hinsichtlich der Le-
bensraumqualitit fithren werden als die Restitution
nihrstoffarmer Moordkosysteme.

Die Umsetzung eines zielgerichteten Waldmoorma-
nagements mit entsprechend hoher Flichenwirkung ist
administrativ eine Mammutaufgabe. Ein erster Schritt
in die richtige Richtung ist die Bereitschaft der Landes-
forsten und der Stiftung Naturschutz, hier eine Vorrei-
terrolle einzunehmen. Mit der zeitnahen Umsetzung
von Pilotprojekten, wie sie in dieser Studie vorgestellt
werden, konnen wichtige Erfahrungen gesammelt wer-
den. Diese sollten genutzt werden, um auch weitere
offentliche Institutionen und vor allem Privatwaldei-
gentlimer, die landesweit den grofiten Flichenanteil an
Waldmooren besitzen, fiir eine Beteiligung am Landes-
programm zu motivieren. Eine wesentliche Vorausset-
zung fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Programmes
ist die Etablierung einer zentralen Koordinationsstelle,
die bereits 2020 mit dem Zentrum fiir Biologischen
Klimaschutz der SNSH eingerichtet wurde.

Ein entscheidender Aspekt fiir die zukiinftige poli-
tische Akzeptanz von Mafinahmen zur nachhaltigen
Waldmoorentwicklung ist die Umsetzung einer beglei-
tenden Erfolgskontrolle. Die vorliegende Studie ent-
hilt umfangreiche Vorschlige zur Ausgestaltung ei-
nes Monitoringkonzeptes. Erwihnt werden muss al-
lerdings auch, dass bislang noch keine Erkenntnisse
iber die von einer Vernidssung der Waldmoore aus-
gehenden Auswirkungen auf die Okologie angren-
zender grundwassernaher und kohlenstoffreicher Bo-
den wie Anmoorgleye und Moorgleye vorliegen. Hier
besteht nicht nur fiir die Waldgebiete, sondern fiir
ganz Schleswig-Holstein dringender Forschungsbe-
darf, denn die vom LLUR fiir diese Standorte landes-
weit kalkulierte Fliche betrdgt immerhin 32.000 ha.

Als Fazit bleibt festzuhalten, dass die Integration der
Waldmoorentwicklung in das Landesprogramm zum
biologischen Klimaschutz einen wertvollen Beitrag fiir
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8 Schlussfolgerungen und Ausblick

die Klimapolitik des Landes Schleswig-Holstein leisten
wird. Man kann zudem davon ausgehen, dass sich die
Mafinahmen in den Waldmooren auch auf den Wasser-
haushalt der Waldgebiete, in die sie eingebettet sind,
positiv auswirken werden. Die bisherigen Ansitze zur
Anpassung von Wildern an den Klimawandel werden
damit um einen entscheidenden Aspekt erweitert.
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